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D.1.2 - Stavebné konstrukéni Feseni
Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi

Projekéni a statickd kanceldr zakazkové Cislo: 012-000-2024

1. Uvod

Ve statickém vypoctu je posouzena konstrukce vSech krovu v arealu byvalého
pivovaru v Biliné. Jednotlivé krovy jsou oznaCeny pismeny dle stavebniho feSeni.

Objekt se nachazi v 1.snéhové oblasti a 2.vétrné oblasti. Pfi vypoltu je
uvazovano s rostlym dfevem pevnosti C20.

Nové prvky krovu budou hoblované, se srazenymi hranami. Prvky budou oSetfeny
preventivnim pfipravkem proti dfevokaznym houbam, plisnim a dfevokaznym
Skadcim. Ocelové prvky budou oSetfeny zakladnim natérem a vrchnim krycim
natérem v odstinu dle architekta. Staticky vypoCet nefesi ochranu proti pozaru, je
tfreba zohlednit v celkovém feSeni stavby.

2. Pouzité normy

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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Projekéni a statickd kanceldr zakazkové Cislo: 012-000-2024

3. Navrh a posouzeni
3.1  Vypocet zatizeni

3.1.1 Zatizeni stalé
a) stresSni plast

fk (kN/m?) Y fd (kN/m?)
Stresni krytina — bobrovka 0,65 1,35 0,87
Laté 0,10 1,35 0,14
Konstrukce krovu (viz vypocetni model) - 1,35 -
bl 0,75 X 1,01

1. Snéhova oblast, sklon stfesni roviny je 42°
Zatizeni snéhem
s=M1.Ce.Ct.sk=0,48.1,0.1,0.0,7 =0,34 kN/m?

Ce=1,0

Ct=1,0

p1=0,8 (60-a) /30 = 0,8 (60-42) /30 = 0,48
sk = 0,7 kN/m?

pro vypocet je uvazovana hodnota 0,34 . 1,5 = 0,5 kN/m?

Zatézovaci stavy

p ¥ 7 e P e L

M1 M1

Zatizeni vétrem

2. Vétrna oblast vbo = 25 m/s

Zakladni rychlost vétru
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Vb = Cdir . Cseason.Vbo=1.1.25=25m/s

Kategorie terénu Zo[m] | Zmin[m]
0 More nebo oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1
Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi pfekazkami (stromy, budovy), | 0,05 2

jejichz vzddlenost je vétsi nez 20nasobek vysky prekazek

[l Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo izolovanymi 0,3 5
prekazkami, jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou
vesnice predmeéstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto pozemnimi stavbami jejichz 1 10
pramérna vyska je vétsi nez 15m

Kategorie terénu — Il., zo = 0,3m, Zmin = 9,42m
Zakladni tlak vétru

Qb =

N |-

Q. Vbo?= g . 1,25 . 252 = 0,390 kN/m?
Charakteristicky dynamicky tlak

doi)= Ce) . gp = 1,7 . 0,390 = 0,66 kN/m?
Ce@z)=1,7 (odecteno z grafu)

Rozmér stfesSni konstrukce 12x17,3 m

b=12m
h=12m
d=17m

e =min (b, 2h) =12 m

Schéma pusobeni tlaku vétru
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Projek¢ni a staticka kancelar
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Podélny smér vétru
F=e/l4=12/4=3,0m
F=e/10=12/10=12m

D.1.2 - Stavebné konstrukéni Feseni
Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi
zakazkové Cislo: 012-000-2024

VITR

PFi¢ny smér vétru
F=e/4=12/4=3,0m
F=e/10=12/10=12m
H=e/2=12/2=6m

oblasti
typ stiechy - 2 varinty F G H I J
Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
podélny smér 1 -05|-05|-02| -04 -0,5
podélny smér 2 07| 07 | 04 0 0
pricny smér 1 -1,1|-14|-08| -05 -
Tlak vétru
We = (p(z) . Cpe,10
Podélny smér Podélny smér PFi¢ny smér
we (KN/m?) we (KN/m?) we (KN/m?)
Oblast F -0,330 0,462 -0,726
Oblast G -0,330 0,462 -0,924
Oblast H -0,132 0,264 -0,528
Oblast | -0,264 0,00 -0,330
Oblast J -0,330 0,00 -
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Tlak vétru se soucinitelem nahodilého zatizeni (1,5)

Podélny smér Podélny smér PFicny smér

we (KN/m?) we (KN/m?) we (KN/m?)
Oblast F -0,495 0,693 -1,089
Oblast G -0,495 0,693 -1,386
OblastH -0,198 0,396 -0,792
Oblast | -0,396 0,00 -0,495
Oblast J -0,495 0,00 -
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3.2 Vypocet vnitrnich sil
Krov B

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty

HAPA L

Posouvajici sily
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Normaloveé sily
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Krov C

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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EARPA L

Posouvajici sily

Normalové sily
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Krov D

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normaloveé sily
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Krov E

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty

13



D.1.2 - Stavebné konstrukéni Feseni
Podolanka ¢.p. 46, statické zajisténi

Projekéni a statickd kanceldr zakazkové Cislo: 012-000-2024

Posouvajici sily

Normaloveé sily
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Krov F

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normaloveé sily
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Krov G

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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EARPA L
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KrovH

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Posouvajici sily

Normaloveé sily
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Krov CH + |

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty

R
PG R\
Z o N e il
4 P g DS v

{4 I_?.‘___ e

B2

21



D.1.2 - Stavebné konstrukéni Feseni

Podolanka ¢.p. 46, statické zajisténi

EARPA L

zakazkové Cislo: 012-000-2024

Projek¢ni a staticka kancelar

Posouvajici sily

Normaloveé sily
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HAPA L

zakazkové Cislo: 012-000-2024

Projek¢ni a staticka kancelar

Krov J

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Krov K

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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statickd kancelar

Projekcni a

Posouvajici sily

Normalové sily
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Krov L

Posuzovana konstrukce

Ohybové momenty
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Projek¢ni a staticka kancelar

EARPA L

Posouvajici sily
Normalové sily
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EAPA L

Projek¢ni a staticka kancelar

Maximalni hodnoty plsobicich sil v konstrukci

‘Typ krovu |Oznaéen|' prvku ‘ Prvek ‘ Rozmér (b/h) | M (kNm) | V (kN) | N (kN) |
Krov B
P1 Krokev 140/160 4,1 4,5 -
P2 Vaznice 140/160 0,9 2,8 -
P3 Vzpéra 180/200 0,1 - 26,9
P4 Hambalek 140/160 0,1 - 2,9
Krov C
P5 Krokev 150/160 5,88 2,1 -
P6 Vaznice 180/200 8,16 4,1 -
P7 Vazny tram 220/260 3,18 2,8 -
P8 Vzpéra 140/180 0,1 - 79
P9 Hambalek 160/160 0,1 - 48
Krov D
P10 Krokev 140/160 3,56 1,8 -
P11 Vaznice 160/180 7,35 4,31 -
P12 Vazny tram 220/240 3,56 2,8 -
P13 Vzpéra 140/140 0,1 - 88,2
P14 Svisly sloupek 170/190 0,1 - 13,3
P15 Hambalek 160/160 0,1 - 54,1
Krov E
P16 Krokev 150/170 3,83 1,4 -
P17 Vaznice 160/230 4 6,2 -
P18 Vazny tram 200/250 4,82 3,73 -
P19 Vzpéra 180/170 0,1 - 62,4
P20 Rozpéra 160/160 0,1 - 35
P21 Horni hambalek 140/140 0,1 - 4,5
Krov F
P22 Krokev 160/180 3,87 4,74 -
P23 Vaznice 200/260 0,8 0,9 -
P24 Vazny tram 220/280 11,2 1,8 -
P25 Sikma vzpéra 180/330 0,1 - 27,7
P26 Rozpéra 180/240 0,1 - 12,3
P27 Hambalek 150/180 0,1 - 15,6
Krov G
P28 Krokev 140/170 2,45 3,87 -
P29 Vaznice 200/220 0,7 0,8 -
P30 Vazny tram 210/250 1,96 1,7 -
P31 Sikmy sloupek 170/200 - - 23,4
P32 Hambalek 170/200 - - 10,4
Krov H
P33 Krokev 160/180 4,88 5,39 -
P34 Vaznice 180/200 0,6 0,5 -
P35 Vazny tram 200/220 1,4 1,5 -

29
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Podolanka ¢€.p. 46, statické zajisténi
zakazkové Cislo: 012-000-2024

P36 Sikmy sloupek 180/220 0,1 - 43,3
P37 Hambalek 140/160 0,1 - 19,9
Krov CH + |
P38 Krokev 170/180 3,88 6,15 -
P39 Vaznice 170/180 1,5 0,6 -
P40 Vazny tram 240/260 3,6 1,9 -
P41 Svisly sloupek 170/220 0,1 - 14,3
P42 Hambalek 180/190 0,1 - 19,9
Krov J
P43 Krokev 150/170 3,24 4,87 -
P44 Vaznice 150/170 5,85 8,4 -
P45 Vazny tram 210/250 4,65 2,48 -
P46 Svisly sloupek 160/190 0,1 - 5,2
P47 Hambalek 160/170 0,1 - 36,25
Krov K
P48 Krokev 150/170 4,7 3,53 -
P49 Vaznice 150/190 7,06 7,5 -
P50 Vazny tram 190/300 3,46 3,72 -
P51 Sikmy sloupek 180/210 0,1 - 128
P52 Hambalek 180/200 0,1 - 85,4
Krov L
P53 Krokev 150/170 3,23 4,07 -
P54 Vaznice 150/190 6,66 8,1 -
P55 Vazny tram 190/250 2,72 2,8 -
P56 Sikmy sloupek 160/210 0,1 - 14,5
P57 Hambalek 180/220 0,1 - 90,1

3.3 Posouzeni prvku
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P1 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,65 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,10 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,50 kN
Prifez:
Sitka b 140 mm
vyska h 160 mm
- plocha prifezu A 22400 mm2
prifezovy modul Wy 597333 mm3
a moment setrvacnosti ly 47786667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,45 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,45 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Om.d 6,86 MPa
6,86 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, 0/, g < 1
Ohyb Smyk

0,558 + 0,203 < 1

0,761 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 176,36 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
6,86 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,09 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 6,06 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 7,64 mm

13,69 Winst < /300 12,17 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 18,70 mm

18,7 Whetfin < 1/200 18,3 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P2 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,90 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 140 mm
vyska h 160 mm
- plocha prifezu A 22400 mm2
prifezovy modul Wy 597333 mm3
a moment setrvacnosti ly 47786667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,28 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,28 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 1,51 MPa
1,51 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,122 + 0,126 < 1
0,249 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 321,85 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,25 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,51 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,46 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 0,55 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,69 mm

1,23 Winst < 1/300 6,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 1,69 mm

1,7 Whetfin < /200 10,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P3 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,40 m
A Lz 3,40 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 26,9 kN
Prarez: .
2N §itka b 180 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 36000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
| Iz 97200000 mm4
| iy 57,7 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 58,9 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 65,4 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 14175 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 1,13 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3)+Arer’] k 1,21 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 062 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,75 MPa
0,75 Oco.d =< Ke*fe04d 7,22 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P4 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,40 m
paN Lz 3,40 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 29 kN
Prirez: ¥
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 22400 mm2
1 | - moment setrvagnosti ly 47786666,7 mm4
| Iz 36586666,7 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 73,6 -
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A, 84,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 8192 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 1,46 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 1,66 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 0,41 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,13 MPa
0,13 Oc,0,d < Ke'fo 0.0 4,77 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P5 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,70 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 5,88 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,10 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vyska h 160 mm
- plocha priifezu A 24000 mm?2
prifezovy modul Wy 640000 mm3
a moment setrvacnosti ly 51200000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,20 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,20 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 9,19 MPa
9,19 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, 0/, g < 1
Ohyb Smyk

0,746 + 0,088 < 1

0,835 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 199,72 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
9,19 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,02 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 5,97 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 7,53 mm

13,50 Winst < /300 12,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 18,43 mm

18,4 Whetfin < /200 18,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P6 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 8,16 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,10 kN
Prifez:
Sitka b 180 mm
vyska h 200 mm
- plocha prifezu A 36000 mm2
prifezovy modul Wy 1200000 mm3
a moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,25 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,25 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Om.d 6,80 MPa
6,80 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, 0/, g < 1
Ohyb Smyk

0,553 + 0,115 < 1

0,668 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 386,94  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
6,80 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,27 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 0,32 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,40 mm

0,72 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 0,98 mm

1,0 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P7 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a prihyb

rozpéti nosniku L 8,80 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,18 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 220 mm
vyska h 260 mm
- plocha prifezu A 57200 mm2
prifezovy modul Wy 2478667 mm3
a moment setrvacnosti ly 322226667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,11 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,11 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 1,28 MPa
1,28 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,104 + 0,049 < 1
0,154 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 111,16 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,42 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,28 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Weer 25,51 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 30,36 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 38,26 mm

68,62 Winst < /300 29,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Wretfin 93,72  mm

93,7 Whetfin < 1/200 44,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P8 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,20 m
A Lz 3,20 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 79 kN
Prarez: .
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 180 mm
1 plocha prifezu A 25200 mm2
1 moment setrvacnosti ly 68040000 mm4
| Iz 41160000 mm4
\ iy 52,0 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 61,6 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 79,2 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 10108 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 045 ort) Al 1,37 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5 [1+Bo(Aer0,3)+Are’] k 153 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 045 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 3,13 MPa
3,13 Oco.d =< Ke*fe04d 5,30 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P9 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,80 m
A Lz 3,80 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 48 kN
Prarez: .
I Sitka b 160 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 25600 mm2
1 | - moment setrvagnosti ly 54613333,3 mm4
3 Iz 54613333,3 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 82,3 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 82,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 9133 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 1,43 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3)+Arer’] k 1,61 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 042 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 1,88 MPa
1,88 Oco.d =< Ke*fe04d 4,96 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P10 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,80 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,56 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,80 kN
Prifez:
Sitka b 140 mm
vyska h 160 mm
- plocha prifezu A 22400 mm2
prifezovy modul Wy 597333 mm3
a moment setrvacnosti ly 47786667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,18 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,18 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Om.d 5,96 MPa
5,96 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, 0/, g < 1
Ohyb Smyk

0,484 + 0,081 < 1

0,565 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 169,40 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
5,96 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,98 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 7,12 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 8,97 mm

16,09 Winst < /300 12,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 21,97 mm

22,0 Whetfin < 1/200 19,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P11 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 7,35 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,31 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vyska h 180 mm
- plocha priifezu A 28800 mm?2
prifezovy modul Wy 864000 mm3
a moment setrvacnosti ly 77760000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,34 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,34 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 8,51 MPa
8,51 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,691 + 0,151 < 1

0,842 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 373,67  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
8,51 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,28 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 0,34 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,42 mm

0,76 Winst < /300 6,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 1,04 mm

1,0 Whetfin < /200 10,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P12 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 8,90 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,56 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 220 mm
vyska h 240 mm
- plocha prifezu A 52800 mm2
prifezovy modul Wy 2112000 mm3
a moment setrvacnosti ly 253440000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,12 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,12 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 1,69 MPa
1,69 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,137 + 0,054 < 1
0,191 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 119,07 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,41 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,69 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI W 33,93 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 40,38 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 50,90 mm

91,28 Winst < /300 29,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Wretfin 124,66  mm

124,7 Whetfin < 1/200 44,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P13 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,00 m
A Lz 3,00 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 88,2 kN
Prirez: ¥
2N Sitka b 140 mm
! vySka h 140 mm
1 plocha prifezu A 19600 mm2
1 | - moment setrvagnosti ly 32013333,3 mm4
| Iz 32013333,3 mm4
| iy 40,4 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 74,2 -
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A, 74,2 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 11 146 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 045 ort) Al 1,29 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 1,41 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 0,51 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 4,50 MPa
4,50 Oco.d =< Ke*fe04d 5,92 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P14 Svisly sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f_(c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f (c,0,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prarez: .
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
\ iy
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomérna Stihlost (vybocleni ve sméru osy "y") A= 1,1, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Avei
k = 0,5 [1+Bo(Aer0,3)+Are’] k
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

0541 0'c:,O,d = kc*fc,o,d 11,91

1,20 m
1,20 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
13,3 kN
170 mm
190 mm
32300 mm?2
97169166,7 mm4
77789166,7 mm4
54,8 mm
49,1 mm
21,9 -
24,5 -
105,64 MPa
0,42 -
0,58 -
1,02 -
041  MPa
VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20

44




P15 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,10 m
A Lz 3,10 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 54,1 kN
Prarez: .
2N §itka b 160 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 25600 mm2
1 | - moment setrvagnosti ly 54613333,3 mm4
| Iz 54613333,3 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 67,1 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 67,1 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 14102 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 1,16 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 1,24 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 059 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,11 MPa
2,11 Oc,0,d < Ke'fo 0.0 6,95 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P16 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,60 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,83 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,40 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vyska h 170 mm
- plocha prifezu A 25500 mm2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,12 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,12 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Om.d 5,30 MPa
5,30 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, 0/, g < 1
Ohyb Smyk

0,431 + 0,055 < 1

0,486 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 193,19 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
5,30 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,75 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 4,46 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,62 mm

10,08 Winst < /300 12,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 13,77 mm

13,8 Whetfin < /200 18,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P17 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,00 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 6,20 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vyska h 230 mm
- plocha priifezu A 36800 mm2
prifezovy modul Wy 1410667 mm3
a moment setrvacnosti ly 162226667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,38 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,38 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 2,84 MPa
2,84 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,230 + 0,170 < 1

0,401 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 292,44  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,26 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
2,84 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,14 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 0,16 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,20 mm

0,36 Winst < /300 6,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 0,50 mm

0,5 Whetfin < /200 10,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P18 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 5,10 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,82 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,73 kN
Prifez:
Sitka b 200 mm
vyska h 250 mm
- plocha prifezu A 50000 mm2
prifezovy modul Wy 2083333 mm3
a moment setrvacnosti ly 260416667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,17 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,17 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 2,31 MPa
2,31 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, 0/, g < 1
Ohyb Smyk

0,188 + 0,075 < 1

0,263 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 164,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,35 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
2,31 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,56 mm
Ok 1,19 kN/m
prahyb od stalého zatizeni Winst 1=0k*u_ref Winst,1 424  mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,34 mm

9,58 Winst < /300 17,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 13,08 mm

13,1 Whetfin < /200 25,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P19 Vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,10 m
A Lz 3,10 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 62,4 kN
Prarez: .
2N §itka b 180 mm
! vySka h 170 mm
1 plocha prifezu A 30600 mm2
1 moment setrvacnosti ly 73695000 mm4
| Iz 82620000 mm4
| iy 49,1 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 63,2 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 59,7 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 15183 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 1,10 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3)+Arer’] k 1,16 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 065 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,04 MPa
2,04 Oc,0,d < Ke'fo 0.0 7,59 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P20 Rozpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,80 m
A Lz 3,80 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 12,3 kN
Prarez: .
I Sitka b 160 mm
! vySka h 160 mm
1 \ plocha prifezu A 25600 mm2
1 | - moment setrvagnosti ly 54613333,3 mm4
3 Iz 54613333,3 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 82,3 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 82,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 9133 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 1,43 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3)+Arer’] k 1,61 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 042 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,48 MPa
0,48 Oco.d =< Ke*fe04d 4,96 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P21 Horni hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: Nd

1

Lz

Ly

délka nosniku

Vlastnosti material:

Ly 220 m
Lz 220 m

tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20

tlak f (c,0,k) 19 MPa

modul pruznosti
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM

Vnitrni sila
normalova sila

Prarez:

vySka
plocha prufezu
- moment setrvacnosti

IN Sitka
|

Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A= L,

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
— 2% 2
oc,crit =m EO,OS/)\ max

relativni &tihlost Mt = V(e 04/ crit)

k = 0,5*[1+Bc(Aer-0,3)+Ae’]

soudinitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*Ae?))
normalova napéti v tlaku 6c0d = Ned/A
0,23 Oc04 < Ke*feod

E_(0,05) 6400  MPa

f (c0d) 11,7  Mpa

Ned 4,5 kN

b 140 mm
h 140 mm
A 19600 mm?2
ly 32013333,3 mm4
Iz 32013333,3 mm4
iy 40,4 mm
iz 40,4 mm
A 54,4 -

A, 54,4 -

O crit 21,32 MPa

)‘rel 0,94 -
prvek posuzujeme na vzpér
k 0,99 -

ke 0,78 -

Gc,0,d 0,23 MPa

9,08 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P22 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,40 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,87 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,74 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vyska h 180 mm
- plocha priifezu A 28800 mm?2
prifezovy modul Wy 864000 mm3
a moment setrvacnosti ly 77760000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,37 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,37 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 4,48 MPa
4,48 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,364 + 0,166 < 1

0,530 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 219,81 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,30 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,48 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 2,36 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 2,80 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 3,53 mm

6,34 Winst < /300 11,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 8,65 mm

8,7 Whetfin < /200 17,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P23 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,80 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,90 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vyska h 260 mm
- plocha prifezu A 52000 mm?2
prifezovy modul Wy 2253333 mm3
a moment setrvacnosti ly 292933333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,04 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,04 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 0,36 MPa
0,36 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,029 + 0,017 < 1
0,046 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 391,49 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,24 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,36 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,13 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 0,16 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,20 mm

0,35 Winst < /300 7,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 0,48 mm

0,5 Whetfin < /200 11,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P24 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 4,90 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 11,20 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,80 kN
Prifez:
Sifka b 220 mm
vyska h 280 mm
- plocha prifezu A 61600 mm2
prifezovy modul Wy 2874667 mm3
a moment setrvacnosti ly 402453333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,07 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,07 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 3,90 MPa
3,90 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,317 + 0,030 < 1
0,346 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 185,37  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,33 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
3,90 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 1,96 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 2,34 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 2,94 mm

5,28 Winst < /300 16,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 7,21 mm

7,2 Whnet fin < /200 24,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20

54



P25 Sikma vzpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,00 m
A Lz 3,00 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 27,7 kN
Prarez: .
2N §itka b 180 mm
! vySka h 330 mm
1 plocha prifezu A 59400 mm?2
1 moment setrvacnosti ly 539055000 mm4
| Iz 160380000 mm4
| iy 95,3 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 31,5 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 57,7 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 18195 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 045 ort) Al 1,00 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Ar’] k 105 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 073 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 0,47 MPa
0,47 Oco.d =< Ke*fe04d 8,52 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P26 Rozpéra - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,60 m
A Lz 3,60 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 12,3 kN
Prarez: .
2N §itka b 180 mm
! vySka h 240 mm
1 \ plocha prifezu A 43200 mm2
1 moment setrvacnosti ly 207360000 mm4
| Iz 116640000 mm4
| iy 69,3 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 52,0 -
pomérna $tihlost (vybo&eni ve sméru osy "y") A =L/, A, 69,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 131 16 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 1,20 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3)+Arer’] k 1,29 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 057 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,28 MPa
0,28 Oco.d =< Ke*fe04d 6,62 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P27 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 3,80 m
A Lz 3,80 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 15,6 kN
Prarez: .
2N §itka b 150 mm
! vySka h 180 mm
1 plocha prifezu A 27000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 72900000 mm4
| Iz 50625000 mm4
\ iy 52,0 mm
¢ iz 43,3 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 731 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 87,8 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 8120 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 1,52 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3)+Arer’] k 1,76 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 038 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,58 MPa
0,58 Oco.d =< Ke*fe04d 4,42 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P28 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 2,45 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,87 kN
Prifez:
Sitka b 140 mm
vyska h 170 mm
- plocha priifezu A 23800 mm?2
prifezovy modul Wy 674333 mm3
a moment setrvacnosti ly 57318333 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,36 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,36 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Om.d 3,63 MPa
3,63 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0295  + 0,164 < 1

0,460 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 183,59  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,33 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
3,63 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 2,84 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 3,37 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 4,25 mm

7,63 Winst < /300 11,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 10,42 mm

10,4 Whetfin < /200 16,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P29 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,70 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,80 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vyska h 220 mm
- plocha prifezu A 44000 mm2
prifezovy modul Wy 1613333 mm3
a moment setrvacnosti ly 177466667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,04 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,04 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 0,43 MPa
0,43 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,035 + 0,018 < 1
0,054 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 434,28  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,21 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,43 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,18 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 0,22 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,27 mm

0,49 Winst < /300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 0,66 mm

0,7 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P30 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 9,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,96 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,70 kN
Prifez:
Sifka b 210 mm
vyska h 250 mm
- plocha prifezu A 52500 mm2
prifezovy modul Wy 2187500 mm3
a moment setrvacnosti ly 273437500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,07 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,07 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 0,90 MPa
0,90 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,073 + 0,033 < 1
0,106 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 99,67  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,45 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,90 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI W 37,50 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 44,62 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 56,24 mm

100,87 Winst < /300 31,00 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Wretfin 137,76  mm

137,8 Whetfin < 1/200 46,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P31 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 1,50 m
s Lz 1,50 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 23,4 kN
Prarez: .
2N §itka b 170 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 34000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 113333333 mm4
| Iz 81883333,3 mm4
| iy 57,7 mm
< iz 49,1 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 26,0 -
pomérna $tihlost (vybo&eni ve sméru osy "y") A =L/, A, 30,6 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 67161 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 0,53 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Ar’] k 064 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 099 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,69 MPa
0,69 Oc0d <K fe04 11,60 VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P32 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 4,40 m
A Lz 4,40 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 10,4 kN
Prarez: .
I Sitka b 170 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 34000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 113333333 mm4
| Iz 81883333,3 mm4
| iy 57,7 mm
< iz 49,1 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 76,2 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 89,7 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 7186 MPa
relativni tihlost Arer = V(fs 045 ort) Al 1,56 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5*[1+Bc(Arer-0,3)+Arer’] k 1,81 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 036 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,31 MPa
0,31 Oc,0,d < Ke'fo 0.0 4,25 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20

62




P33 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 4,40 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,88 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 5,39 kN
Prifez:
Sitka b 160 mm
vyska h 180 mm
- plocha priifezu A 28800 mm?2
prifezovy modul Wy 864000 mm3
a moment setrvacnosti ly 77760000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,42 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,42 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Om.d 5,65 MPa
5,65 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0,459 + 0,189 < 1

0,648 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 169,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
5,65 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 6,61 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 7,86 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 9,91 mm

17,77 Winst < 1/300 14,67 NEVYHOVUJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni

Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 24,27 mm

24,3 Whetfin < 1/200 22,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P34 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 0,60 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,50 kN
Prifez:
Sifka b 180 mm
vyska h 200 mm
- plocha prifezu A 36000 mm2
prifezovy modul Wy 1200000 mm3
a moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,03 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,03 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 0,50 MPa
0,50 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,041 + 0,014 < 1
0,055 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 386,94  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,50 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,27 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 0,32 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,40 mm

0,72 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 0,98 mm

1,0 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P35 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 6,10 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,40 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,50 kN
Prifez:
Sifka b 200 mm
vyska h 220 mm
- plocha prifezu A 44000 mm2
prifezovy modul Wy 1613333 mm3
a moment setrvacnosti ly 177466667 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,08 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,08 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 0,87 MPa
0,87 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,071  + 0,034 < 1
0,105 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 196,62  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,36 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
0,87 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 10,69 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 12,73  mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 16,04 mm

28,77 Winst < /300 20,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 39,29 mm

39,3 Whetfin < 1/200 30,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P36 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f_(c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prarez: .
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Oc,crit = 1Tz*Eo,os/)\zmax Occrit

relativni $tihlost Aver = V(fe 0,/0c crit) Avel

k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k

souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke

normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d
1,09 Oc0d <K fe04 11,98

1,20 m
1,20 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
43,3 kN
180 mm
220 mm
39600 mm2

159720000 mm4
106920000 mm4

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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63,5 mm
52,0 mm
18,9 -
23,1 -
118,44 MPa
0,40 -
0,57 -
1,02 -
1,09 MPa
VYHOVUIJE




P37 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 5,90 m
A Lz 5,90 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 19,9 kN
Prarez: .
I Sitka b 140 mm
! vySka h 160 mm
1 plocha prifezu A 22400 mm2
1 | - moment setrvagnosti ly 47786666,7 mm4
| Iz 36586666,7 mm4
| iy 46,2 mm
< iz 40,4 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 127,7 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A =L/, A, 146,0 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 2196 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 2,53 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 391 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 015 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 0,89 MPa
0,89 Oco.d =< Ke*fe04d 1,70 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P38 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,88 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 6,15 kN
Prifez:
Sitka b 170 mm
vyska h 180 mm
- plocha prifezu A 30600 mm2
prifezovy modul Wy 918000 mm3
a moment setrvacnosti ly 82620000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,45 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,45 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 4,23 MPa
4,23 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, 0/, g < 1
Ohyb Smyk

0,343 + 0,203 < 1

0,547 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 241,05  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,29 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,23 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Wie= (5/384)*(1*1M4)/El Wer 249  mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 2,96 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 3,73 mm

6,70 Winst < /300 11,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 9,15 mm

9,1 Whetfin < /200 17,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P39 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 1,50 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 0,60 kN
Prifez:
Sifka b 170 mm
vyska h 180 mm
- plocha prifezu A 30600 mm2
prifezovy modul Wy 918000 mm3
a moment setrvacnosti ly 82620000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,04 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,04 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 1,63 MPa
1,63 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,133 + 0,020 < 1
0,153 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 383,49  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,23 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,63 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,39 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 0,46 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,58 mm

1,05 Winst < /300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 1,43 mm

1,4 Whnet fin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P40 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 10,30 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,60 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 1,90 kN
Prifez:
Sifka b 240 mm
vyska h 260 mm
- plocha prifezu A 62400 mm2
prifezovy modul Wy 2704000 mm3
a moment setrvacnosti ly 351520000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,07 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,07 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 1,33 MPa
1,33 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,108 + 0,031 < 1
0,139 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 113,02 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,42 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,33 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wer 43,88  mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 52,22 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 65,83 mm

118,05 Winst < /300 34,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Wretfin 161,23  mm

161,2 Whetfin < 1/200 51,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P41 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f_(c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f (c,0,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prarez: .
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
\ iy
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomérna Stihlost (vybocleni ve sméru osy "y") A= 1,1, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Avei
k = 0,5 [1+Bo(Aer0,3)+Are’] k
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

0538 0'c:,O,d = kc*fc,o,d 11,91

1,20 m
1,20 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
14,3 kN
170 mm
220 mm
37400 mm2
150846667 mm4
90071666,7 mm4
63,5 mm
49,1 mm
18,9 -
24,5 -
105,64 MPa
0,42 -
0,58 -
1,02 -
0,38 MPa
VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P42 Hambalek - posouzeni tlak
Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)

tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f (c,0,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 \ plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei

k = 0,5*[1+Bc(Arer0,3)+Aret’] k
soudinitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

4,10 m
4,10 m
1
Stfrednédobé
0,8
1,3
Cc20
19 MPa
6400 MPa
11,7 MPa
19,9 kN
180 mm
190 mm
34200 mm2

102885000 mm4
92340000 mm4

54,8 mm

52,0 mm
74,8 -
78,9 -
10,15 MPa
1,37 -

prvek posuzujeme na vzpér
1,52 -
0,46 -
0,58 MPa
VYHOVUIJE

0,58 Oc0d < K*fcod 5,33

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P43 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,24 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,87 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vyska h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm?2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,43 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,43 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 4,48 MPa
4,48 Omd < fna 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, 0/, g < 1
Ohyb Smyk

0,364 + 0,193 < 1

0,557 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 198,71  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,48 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,35 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 3,99 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,02 mm

9,01 Winst < /300 11,67 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 12,30 mm

12,3 Whetfin < /200 17,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P44 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 5,85 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 8,40 kN
Prifez:
Sifka b 150 mm
vyska h 170 mm
- plocha prifezu A 25500 mm2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,74 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,74 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 8,10 MPa
8,10 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,658 + 0,333 < 1
0,991 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 316,13  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,25 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
8,10 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,52 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 0,62 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,78 mm

1,41 Winst < /300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 1,92 mm

1,9 Whetfin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P45 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 6,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,65 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,48 kN
Prifez:
Sitka b 210 mm
vyska h 250 mm
- plocha prifezu A 52500 mm2
prifezovy modul Wy 2187500 mm3
a moment setrvacnosti ly 273437500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,11 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,11 Toa<fig 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 2,13 MPa
2,13 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0173  + 0,048 < 1

0,220 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 142,61  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,37 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
2,13 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 8,95 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 10,65 mm

(o} 1,5 kN/m

prihyb od proménného zatizeni Wit 2=qx*u_ref Winst2 13,42 mm

24,07 Winst < /300 21,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 32,87 mm

32,9 Whetfin < 1/200 32,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P46 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f_(c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f (c,0,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prarez: .
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
\ iy
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomérna Stihlost (vybocleni ve sméru osy "y") A= 1,1, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Avei
k = 0,5 [1+Bo(Aer0,3)+Are’] k
souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

0,17 Oc0d < K*fcod 12,04

1,00 m
1,00 m
1
Stfrednédobé
0,8
1,3
Cc20
19 MPa
6400 MPa
11,7 MPa
52 kN
160 mm
190 mm
30400 mm2

91453333,3 mm4
64853333,3 mm4

54,8 mm
46,2 mm
18,2 -
21,7 -
134,75 MPa
0,38 -
0,56 -
1,03 -
0,17 MPa
VYHOVUIJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P47 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 5,40 m
paN Lz 5,40 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 36,25 kN
Prarez: .
2N §itka b 160 mm
! vySka h 170 mm
1 plocha prifezu A 27200 mm2
1 | - moment setrvagnosti ly 65506666,7 mm4
| Iz 58026666,7 mm4
| iy 49,1 mm
< iz 46,2 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 110,0 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A =L/, A, 116,9 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 4162 MPa
relativni §tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 2,03 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k 2,71 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 022 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Oc.0.d 1,33 MPa
1,33 Oco.d =< Ke*fe04d 2,60 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P48 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 3,60 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 4,70 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,53 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vyska h 170 mm
- plocha prifezu A 25500 mm2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,31 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,31 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omgd 6,51 MPa
6,51 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk

0529  + 0,140 < 1

0,668 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 193,19 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,32 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
6,51 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 3,75 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 4,46 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 5,62 mm

10,08 Winst < /300 12,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 13,77 mm

13,8 Whetfin < /200 18,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P49 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 7,06 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 7,50 kN
Prifez:
Sifka b 150 mm
vyska h 190 mm
- plocha prifezu A 28500 mm?2
prifezovy modul Wy 902500 mm3
a moment setrvacnosti ly 85737500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,59 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,59 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 7,82 MPa
7,82 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,636 + 0,266 < 1
0,902 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 282,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,27 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
7,82 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,37 mm
Ok 1,19 kN/m
prahyb od stalého zatizeni Winst 1=0k*u_ref Winst,1 0,45 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,56 mm

1,01 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 1,38 mm

1,4 Whnet fin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20

79



P50 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 11,50 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,46 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 3,72 kN
Prifez:
Sifka b 190 mm
vyska h 300 mm
- plocha prifezu A 57000 mm2
prifezovy modul Wy 2850000 mm3
a moment setrvacnosti ly 427500000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,15 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,15 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 1,21 MPa
1,21 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,099 + 0,066 < 1
0,165 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 94,98  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,60 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,21 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wer 56,08 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 66,73 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 84,11 mm

150,84 Winst < /300 38,33 NEVYHOVUJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Wretfin 206,02  mm

206,0 Whetfin < 1/200 57,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P51 Sikmy sloupek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)
tlak f_(c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prarez: .
2N Sitka b
! vySka h
1 plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,

kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)

Oc,crit = 1Tz*Eo,os/)\zmax Occrit

relativni $tihlost Aver = V(fe 0,/0c crit) Avel

k = 0,5T1+Bo(Arer0,3)+Arel’] k

souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) Ke

normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d
3,39 Oc0d <K fe04 12,23

0,90 m
0,90 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
128 kN
180 mm
210 mm
37800 mm2

138915000 mm4
102060000 mm4

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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60,6 mm
52,0 mm
14,8 -
17,3 -
210,55 MPa
0,30 -
0,53 -
1,05 -
3,39 MPa
VYHOVUIJE




P52 Hambalek - posouzeni tlak

Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly 2,80 m
A Lz 2,80 m
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27) C20
tlak f (c,0,k) 19 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d) 11,7 MPa
Vnitfni sila
normalova sila Ned 85,4 kN
Prarez: .
2N §itka b 180 mm
! vySka h 200 mm
1 plocha prifezu A 36000 mm2
1 moment setrvacnosti ly 120000000 mm4
| Iz 97200000 mm4
| iy 57,7 mm
g iz 52,0 mm
Posouzeni na vzpér:
pomérna $tihlost (vyboCeni ve sméru osy "z") A= 1y A 48,5 -
pomérna $tihlost (vybodeni ve sméru osy "y") A, =1, A, 53,9 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
Oc¢crit = nz*EO,OS/)\Zmax Oc crit 21 175 MPa
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei 0,93 -
prvek posuzujeme na vzpér
k = 0,5"[1+Bo(Arer0,3)+Ar’] k 098 -
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Are?)) ke 078 -
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Ge0d 2,37 MPa
2,37 Oco.d =< Ke*fe04d 9,17 VYHOVUJE

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P53 Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 4,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 3,23 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 4,07 kN
Prifez:
Sitka b 150 mm
vyska h 170 mm
- plocha priifezu A 25500 mm?2
prifezovy modul Wy 722500 mm3
a moment setrvacnosti ly 61412500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,36 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,36 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 4 47 MPa
4,47 Omd < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)

kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, 0/, g < 1
Ohyb Smyk

0,363 + 0,161 < 1

0,525 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 173,87  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,34 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
4,47 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 5,71 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst 1 6,80 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 8,57 mm

15,37 Winst < /300 13,33 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni

Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 20,99 mm

21,0 Whetfin < 1/200 20,0 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P54 Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 2,20 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 6,66 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 8,10 kN
Prifez:
Sifka b 150 mm
vyska h 190 mm
- plocha prifezu A 28500 mm?2
prifezovy modul Wy 902500 mm3
a moment setrvacnosti ly 85737500 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,64 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,64 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 7,38 MPa
7,38 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,600 + 0,287 < 1
0,887 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 282,85  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,27 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
7,38 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 0,37 mm
Ok 1,19 kN/m
prahyb od stalého zatizeni Winst 1=0k*u_ref Winst,1 0,45 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst 2 0,56 mm

1,01 Winst < 1/300 7,33 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Whet,fin 1,38 mm

1,4 Whnet fin < /200 11,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20
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P55 Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priihyb

rozpéti nosniku L 11,51 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C20
ohyb f "~ (m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E (0 mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

Navrhoveé hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmog * Xm,k/YM f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa

Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 2,72 KNm
maximalni posouvajici sila Vd 2,80 kN
Prifez:
Sifka b 190 mm
vyska h 250 mm
- plocha prifezu A 47500 mm2
prifezovy modul Wy 1979167 mm3
a moment setrvacnosti ly 247395833 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prufez) Ty 4 = 3Vd/(2A™Ks) Ty 0,13 Mpa
soucinitel vysuSnych trhlin Ker 0,67
0,13 Tya<fq 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Omg= MdW Omd 1,37 MPa
1,37 Omd < fma 12,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omd/fma + TV, d/f 4 s 1
Ohyb Smyk
0,112 + 0,060 < 1
0,171 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (O,78*b2*E0,05)/(h*Ief) Omeit 0992  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
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pomérna Stihlost

)\rel,m = \/(fm,k/Gm,crit) )\rel,m 0,55 -
nedochazi ke ztraté stability

souginitel pFiéné 1 (Arelm = 0,75)
a torzni stability Kerie= 1,56 - 0,75Aem (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Keit fng 12,31 MPa
1,37 Om,d < Kerit fm,a 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v Case (dotvarovani a vlhkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI W 97,24 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0k“U_ref Winst1 115,71 mm

(o} 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wit =0 u_ref Winst2 145,85 mm

261,56 Winst < /300 38,37 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wretfin = W1,inst( 1K1 def) + Wa,inst(1+W2,1K2, der) Wretfin 357,24 mm

357,2 Whetfin < 1/200 57,6 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tFidy C20
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P56 Sikmy sloupek - posouzeni tlak
Statické schéma: ¢Nd
|
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)

tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f (c,0,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prirez: ¥
2N Sitka b
! vySka h
1 \ plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Arei

k = 0,5*[1+Bc(Arer0,3)+Aret’] k
soudinitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

3,50 m
3,50 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
14,5 kN
160 mm
210 mm
33600 mm2

123480000 mm4
71680000 mm4

60,6 mm

46,2 mm
57,7 -
75,8 -
11,00 MPa
1,31 -

prvek posuzujeme na vzpér
1,45 -
0,49 -
043  MPa
VYHOVUIJE

0,43 Oc0d < K*fcod 5,72

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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P57 Hambalek - posouzeni tlak
Statické schéma: ¢Nd
\
délka nosniku Ly
A Lz
Vlastnosti materiald:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu Ym

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti (C16, C22, C27)

tlak f (c,0,k)
modul pruznosti E_(0,05)
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM f_(C,O,d)
Vnitfni sila
normalova sila Ned
Prarez: .
2N Sitka b
! vySka h
1 \ plocha prufezu A
1 moment setrvacnosti ly
| Iz
\ iy
a .
iz
Posouzeni na vzpér:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A= 1y A
pomeérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "y") A, =L/, A,
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = nz*EO,OS/)\Zmax 0'c,crit
relativni $tihlost vt = V(o 0 /5 crt) Avei

k = 0,5*[1+Bc(Arer0,3)+Aret’] k
soudinitel vzpéru ko= 1/(k+V(K*Ae) Ke
normalova napéti v tlaku Gc0,d = Ned/A Oc,0,d

2,75 m
2,75 m
1
Stfednédobé
0,8
1,3
C20
19 MPa
6400 MPa
1,7 MPa
90,1 kN
180 mm
220 mm
39600 mm2

159720000 mm4
106920000 mm4

63,5 mm

52,0 mm
43,3 -
52,9 -
22,55 MPa
0,92 -

prvek posuzujeme na vzpér
0,96 -
0,80 -
2,28 MPa
VYHOVUIJE

2,28 Oc0d < K*fcod 9,32

Prdrez vyhovuje na vzpér!
drevo tridy C20
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4. Zavér posouzeni krovu

Navrzené prvky byly posouzeny na primarni zatézovani a dale na kombinaci
vice zatizeni.

Typ Oznaceni
krovu prvku Prvek Rozmér (b/h) M (kNm) | V (kN) N (kN) Posudek
Krov B
P1 Krokev 140/160 4,1 4,5 - Vyhovuje
P2 Vaznice 140/160 0,9 2,8 - Vyhovuje
P3 Vzpéra 180/200 0,1 - 26,9 Vyhovuje
P4 Hambalek 140/160 0,1 - 2,9 Vyhovuje
Krov C
P5 Krokev 150/160 5,88 2,1 - Vyhovuje
P6 Vaznice 180/200 8,16 4,1 - Vyhovuje
P7 Vazny tram 220/260 3,18 2,8 - Vyhovuje
P8 Vzpéra 140/180 0,1 - 79 Vyhovuje
P9 Hambalek 160/160 0,1 - 48 Vyhovuje
Krov D
P10 Krokev 140/160 3,56 1,8 - Vyhovuje
P11 Vaznice 160/180 7,35 4,31 - Vyhovuje
P12 Vazny trém 220/240 3,56 2,8 - Vyhovuje
P13 Vzpéra 140/140 0,1 - 88,2 Vyhovuje
P14 Svisly sloupek 170/190 0,1 - 13,3 Vyhovuje
P15 Hambalek 160/160 0,1 - 54,1 Vyhovuje
Krov E
P16 Krokev 150/170 3,83 1,4 - Vyhovuje
P17 Vaznice 160/230 4 6,2 - Vyhovuje
P18 Vazny trém 200/250 4,82 3,73 - Vyhovuje
P19 Vzpéra 180/170 0,1 - 62,4 Vyhovuje
P20 Rozpéra 160/160 0,1 - 35 Vyhovuje
Horni
P21 hambalek 140/140 0,1 - 4,5 Vyhovuje
Krov F
P22 Krokev 160/180 3,87 4,74 - Vyhovuje
P23 Vaznice 200/260 0,8 0,9 - Vyhovuje
P24 Vazny tram 220/280 11,2 1,8 - Vyhovuje
P25 Sikma vzpéra 180/330 0,1 - 27,7 Vyhovuje
P26 Rozpéra 180/240 0,1 - 12,3 Vyhovuje
P27 Hambalek 150/180 0,1 - 15,6 Vyhovuje
Krov G
P28 Krokev 140/170 2,45 3,87 - Vyhovuje
P29 Vaznice 200/220 0,7 0,8 - Vyhovuje
P30 Vazny tram 210/250 1,96 1,7 - Vyhovuje
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P31 Sikmy sloupek 170/200 - - 23,4 Vyhovuje
P32 Hambalek 170/200 - - 10,4 Vyhovuje
Krov H
P33 Krokev 160/180 4,88 5,39 - Vyhovuje
P34 Vaznice 180/200 0,6 0,5 - Vyhovuje
P35 Vazny trém 200/220 1,4 1,5 - Vyhovuje
P36 Sikmy sloupek 180/220 0,1 - 43,3 Vyhovuje
P37 Hambalek 140/160 0,1 - 19,9 Vyhovuje
Krov CH + |
P38 Krokev 170/180 3,88 6,15 - Vyhovuje
P39 Vaznice 170/180 1,5 0,6 - Vyhovuje
P40 Vazny tram 240/260 3,6 1,9 - Vyhovuje
P41 Svisly sloupek 170/220 0,1 - 14,3 Vyhovuje
P42 Hambalek 180/190 0,1 - 19,9 Vyhovuje
Krov J
P43 Krokev 150/170 3,24 4,87 - Vyhovuje
P44 Vaznice 150/170 5,85 8,4 - Vyhovuje
P45 Vazny trém 210/250 4,65 2,48 - Vyhovuje
P46 Svisly sloupek 160/190 0,1 - 5,2 Vyhovuje
P47 Hambalek 160/170 0,1 - 36,25 Vyhovuje
Krov K
P48 Krokev 150/170 4,7 3,53 - Vyhovuje
P49 Vaznice 150/190 7,06 7,5 - Vyhovuje
P50 Vazny tram 190/300 3,46 3,72 - Vyhovuje
P51 Sikmy sloupek 180/210 0,1 - 128 Vyhovuje
P52 Hambalek 180/200 0,1 - 85,4 Vyhovuje
Krov L
P53 Krokev 150/170 3,23 4,07 - Vyhovuje
P54 Vaznice 150/190 6,66 8,1 - Vyhovuje
P55 Vazny trém 190/250 2,72 2,8 - Vyhovuje
P56 Sikmy sloupek 160/210 0,1 - 14,5 Vyhovuje
P57 Hambalek 180/220 0,1 - 90,1 Vyhovuje
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Komentar k zavériim vypoctu jednotlivych krovi:

Vsechny krovy vyhovéli v posouzeni unosnosti. U jednotlivych
v nékterych pripadech nevyhovél prvek na prahyb. To dale neresSime, protoze
prahyby jsou v ¢ase u této historické konstrukce jiz ustaleny a dale k nim
v ramci vymeény stresni krytiny nebude dochazet.

Krov B

Konstrukce krovu B vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze krokve (0 5 %), nicméné pocitam s tim, Ze prihyb krokvi v Case jiz
probéhl, a proto nenavrhujeme zesileni krokvi.

Krov C

Konstrukce krovu C vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze krokve a vazné tramy (o 5 % a vazny tram o 105 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

Krov D

Konstrukce krovu D vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze krokve a vazny tram (o0 12 % a vazny tram o 190 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

Krov E

Konstrukce krovu E vyhovi v posouzeni unosnosti i prihybu.

Krov F

Konstrukce krovu F vyhovi v posouzeni unosnosti i prahybu.

Krov G

Konstrukce krovu G vyhovi v posouzeni uUnosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 210 %), nicméné pocitam s tim, Ze pruhyby v Case jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.
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Krov H

Konstrukce krovu H vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze krokve a vazny tram (o 20 % a vazny trdm o 160 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

Krov CH + |

Konstrukce krovu CH + | vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 205 %), nicméné pocitam s tim, Ze pruhyby v Case jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

Krov J

Konstrukce krovu J vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prahybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 25 %), nicméné pocitam s tim, ze prahyby v €ase jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

Krov K

Konstrukce krovu K vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze vazné tramy (o 280 %), nicméné pocitam s tim, ze prihyby v Case jiz
probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni konstrukce.

Krov L

Konstrukce krovu L vyhovi v posouzeni unosnosti. V posouzeni prihybu
nevyhovi pouze krokve a vazné tramy (o 12 % a vazny tram o 305 %), nicméné
pocCitam s tim, ze prihyby v Case jiz probéhly, a proto nenavrhujeme zesileni
konstrukce.

7. Material
Drevo: C22, rostlé

Nové a doplnéné prvky krovu budou hoblované, se srazenymi hranami.
Prvky budou oSetfeny preventivnim pfipravkem proti dfevokaznym
houbam, plisnim a dfevokaznym skudcum.
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8. Zavér

Vzhledem k charakteru stavby mohou byt pfi stavebni cinnosti zjiStény
skutecnosti, které mohou ovlivnit pfedpoklad a rozsah stavebnich praci. Pokud tato
skutecnost nastane, bude statik bez odkladu upozornén.

V Litoméficich 8/2024 Ing. Pavel Veverka

FAPAL s.r.o. projek¢ni a staticka kancelar
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