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Typické pole ocelového zabradli

Statickym vypoctem (viz dale) byla prokazana dostatecna unosnost a odolnost ocelové konstrukce zabradli.

Konstrukce je bezpecna a prenese poZadované zatiZeni.

1 Vstupni udaje

Nazev: Statické schéma

Popis: Rozpéti L=2,00 m; vySka H=1,10 m; vyska slepecké zarazky H1=0,20 m; vyska madla H2=0,90 m; vykonzolovani madla

B1=0,15m

1.1 Parametry profill dilct

Prarezové charakteristiky profil( dilca:

. Plocha priifezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prurez A [mm2] A;[mm2] | Aj[mm2] ly [mm4] I, [mm4] o[
ty¢ hranatd 10x100 1000,0 833,3 833,3 833,333E+03 8,33333E+03 0,00
T-prafez 100x55 750,0 244,7 456,4 179,167E+03 417,188E+03 0,00
ty¢ hranatd 5x60 300,0 250,0 250,0 90,0000E+03 625,000E+00 0,00
CFCHS 48.3x3.2 453,4 315,4 315,4 115,857E+03 115,857E+03 0,00
ty¢ kulata 30 706,9 660,9 660,9 39,7608E+03 39,7608E+03 0,00

Materidlové charakteristiky profilt dilcG:

Material

Modul pruznosti

Smykovy modul

Koef. tepl. rozt.

Mérna tiha

E [MPa]

G [MPa]

o [1/K]

y [kN/m3]

EN 10210-1:S5235

210,0E+03

81,00E+03

12,00E-06

78,50
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1.2 Zatézovaci stavy

Soucinitele pro kombinace
& Nazev Kéd Typ ¥t (Ye,inf) *
§ | Kateg.** | yo | y1 | V2
1 |G1 Vlastni hmotnost Vlastni tiha |Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 |Q2 Uzitné - vodorovné Silové Proménné kratkodobé 1,50 - C 0,70| 0,70| 0,60
3 [Q3 Uzitné - svislé Silové Proménné kratkodobé 1,50 - C 0,70| 0,70| 0,60

* Y£,inf Pro pfiznivé plsobici stala zatiZeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.3 Zatizeni stycniku

Zatizeni stycnik( se v konstrukci nevyskytuje.

1.4 Zatizeni dilcu

Dilec Zatizeni dilct

Zatézovaci stav €.2 - Q2 UZitné - vodorovné

Dilec ¢.6 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy X
7 o----0 8, délka 2,000 m f=-1,00 kN/m

Dilec ¢.7 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy X
10 0----0 9, délka 2,000 m f=-0,10 kN/m

ZatéZovaci stav ¢.3 - Q3 UZitné - svislé

Dilec ¢.6 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
7 o----0 8, délka 2,000 m f=-1,00 kN/m

Dilec ¢.7 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
10 0----0 9, délka 2,000 m f=-0,10 kN/m

1.5 Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo —
Slozeni

1(a) G1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Yf,sup,1(1:35)*Gl

1(b) G1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Y sup,1(1,35)*E 1(0,85)*G1

2(a) Q3:G1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Yf,sup,1(1:35)*G 1+ Yf,sup,3(1'50)*WO,3(0170)*Q3

2(b) Q3:G1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Yf,sup,l(1:35)*53,1(0:85)*61 + Vf,sup,3(1'50)*Q3

3(a) Q2:G1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Yf,sup,1(1:35)*G 1+ Yf,sup,z(1;50)*\VO,2(0/70)*Q2

3(b) Q2:G1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Yf,sup,l(1135)*§,1(0185)*Gl + Yf,sup,2(1:50)*o~2
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Vysvétlivky: varianta (a) =varianta s kombinacni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
varianta (b) =varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 G1; charakteristickda kombinace
Gl

2 Q3:G1; charakteristicka kombinace
G1+Q3

3 Q2:G1; charakteristicka kombinace
Gl+Q2

2 Vysledky

2.1 Reakce pro kombinace I.fadu, MSU

2.1.1 Extrémy reakci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Kladné extrémy:

Max. . . Rx Ry R, ROy ROy RO,
reakce Kombinace Stytnik [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Max.Ry Kombinace 3(b) 2 1,65 0,00 0,28 0,00 1,37 0,00
Max.Ry Kombinace 3(b) 2 1,65 0,00 0,28 0,00 1,37 0,00
Max.R, Kombinace 2(b) 1 0,00 0,00 1,93 0,00 -0,23 0,00
Max.RO, Kombinace 2(b) 1 0,00 0,00 1,93 0,00 -0,23 0,00
Max.ROy Kombinace 3(b) 2 1,65 0,00 0,28 0,00 1,37 0,00
Max.RO, Kombinace 1(a) 1 0,00 0,00 0,32 0,00 -0,01 0,00
Zaporné extrémy:
Max. Ry R R, ROy RO RO,
reakce Kombinace styenik [kN] [kI:] [kN] [kNm] [kNr:1] [kNm]
Min.R, Kombinace 1(b) 2 0,00 0,00 0,28 0,00 -0,01 0,00
Min.Ry Kombinace 1(b) 2 0,00 0,00 0,28 0,00 -0,01 0,00
Min.R, Kombinace 1(b) 1 0,00 0,00 0,28 0,00 -0,01 0,00
Min.ROy Kombinace 3(b) 2 1,65 0,00 0,28 0,00 1,37 0,00
Min.ROy Kombinace 2(b) 1 0,00 0,00 1,93 0,00 -0,23 0,00
Min.RO, Kombinace 1(a) 1 0,00 0,00 0,32 0,00 -0,01 0,00
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2.2 Reakce pro kombinace I.radu, MSP

2.2.1 Extrémy reakci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Kladné extrémy:

Max. . . Rx Ry R, ROy RO, RO,
reakce Kombinace Stynik [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Max.Ry Kombinace 3 2 1,10 0,00 0,24 0,00 0,91 0,00
Max.Ry Kombinace 3 2 1,10 0,00 0,24 0,00 0,91 0,00
Max.R, Kombinace 2 1 0,00 0,00 1,34 0,00 -0,16 0,00
Max.ROy Kombinace 2 1 0,00 0,00 1,34 0,00 -0,16 0,00
Max.ROy Kombinace 3 2 1,10 0,00 0,24 0,00 0,91 0,00
Max.RO, Kombinace 1 1 0,00 0,00 0,24 0,00 -0,01 0,00
Zaporné extrémy:
Max. Ry R R, ROy RO RO,
reakce Kombinace styénik [kN] [kI:] [kN] [kNm] [kNr:1] [kNm]
Min.R, Kombinace 1 2 0,00 0,00 0,24 0,00 -0,01 0,00
Min.Ry Kombinace 1 2 0,00 0,00 0,24 0,00 -0,01 0,00
Min.R, Kombinace 1 1 0,00 0,00 0,24 0,00 -0,01 0,00
Min.ROy Kombinace 3 2 1,10 0,00 0,24 0,00 0,91 0,00
Min.ROy Kombinace 2 1 0,00 0,00 1,34 0,00 -0,16 0,00
Min.RO, Kombinace 1 1 0,00 0,00 0,24 0,00 -0,01 0,00
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Nazev: Svisly prihyb

Popis: madlo: w(z,max)=8,9 mm < w(lim)=L/150=13,3 mm VYHOVUIE; slepecka zarazka: w(z,max)=3,8 mm

<w(lim)=L/250=8,0 mm VYHOVUJE

Ndzev: Vodorovna deformace

Popis: madlo: w(x,max)=9,8 mm < w(lim)=L/150=13,3 mm VYHOVUIJE;
slepecka zarazka: w(x,max)=2,6mm <w(lim)=L/250=8,0 mm VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "Madlo" - prifez 1 (1,111m)

48,3

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost priifezu
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability
Unosnost oslabeného prarezu

Priifez CFCHS 48.3x 3.2

Pritezova plocha: A =4,534E02 mm?2
Poloha tézisté:

yr=24,2mm zy=24,2mm

Momenty setrvacnosti:

ly =1,159E05 mm#4 |, =1,159E05 mm#4

Prirezové moduly:

Wy ; =-4,797E03 mm3 W, ; = 4,797E03 mm3
Wy, =4,797E03 mm3 W, , = -4,797E03 mm3

Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,317E05 mm#4
Plastické prirezové moduly:

W,y = 6,520E03 mm3 W, , = 6,520E03 mm3

Material: EN 10210-1:S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ;2350
Mez pevnosti f, : 360,0
Modul pruznosti E 210000
Modul pruznostive smyku G : 81000

: Ymo = 1,000
: Ym1 = 1,000
:Yym2 = 1,250

MPa

MPa

MPa

MPa

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace ¢.2(b) - Q3:G1, varianta (b)

N = 0,000 kN

V, = 0,171 kN M, = 0,761 kNm
y = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm

T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,000 m
,=2,000m k,;=1,000 Lg,=2,000m

Ly=2000m k,=1,000 L, =2000m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.2(b) - Q3:G1, varianta (b); T¥ida prifezu: 1 podle zadani pocitdno jako tfida 3

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,171 kN < 30,758 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My =0,761 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: My g = 1,127 kNm

| 0,000 +0,675+0,000 | = | 0,675 | < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 125,1
Prufez vyhovuje

67,5 % VYHOVUIJE
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Kriticky Fez dilce "Slepecka zarazka" - prafez 1 (0,889m)

30,0
<

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost priifezu
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability
Unosnost oslabeného prarezu

Prifez ty¢ kulata 30

Pritezova plocha: A =7,069E02 mm?2
Poloha tézisté:

yr=15,0mm zy=150mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 3,976E04 mm#4 |, =3,976E04 mm4

Prirezové moduly:

: Ymo = 1,000
: Ym1 = 1,000
:Yym2 = 1,250

Wy; =-2,651E03 mm3 W, ; = 2,651E03 mm3
Wy, =2,651E03 mm3 W, , =-2,651E03 mm3

Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik =7,952E04 mm#4
Plastické prirezové moduly:

Wy,y =4,500E03 mm3 W, , = 4,500E03 mm3

Material: EN 10210-1:S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ;2350
Mez pevnosti f, : 360,0
Modul pruznosti E 210000
Modul pruznostive smyku G : 81000

MPa
MPa
MPa
MPa

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace ¢.2(b) - Q3:G1, varianta (b)

N = 0,000 kN

V, = -0,024 kN My

0,106 kNm

V, = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,000 m
,=2,000m k,;=1,000 Lg,=2,000m

Ly=2000m k,=1,000 L, =2000m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.2(b) - Q3:G1, varianta (b); T¥ida prifezu: 1 podle zadani pocitdno jako tfida 3

Posudek smyku od posouvajici sily V,:

0,024 kN < 47,952 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 0,106 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 0,623 kNm

| 0,000 +0,169 +0,000 | =] 0,169 | < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 266,7
Prufez vyhovuje

16,9 % VYHOVUIE
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Kriticky fez dilce "Sloup" - prafez 1 (0,000m)

100,0

-

-

10,0

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost priifezu : Ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : yw1 = 1,000
Unosnost oslabeného prarezu : Ym2 = 1,250

Prifez ty¢ hranata 10x100

Pritezova plocha: A =1,000E03 mm?2

Poloha tézisté:

yr=50mm z7y=50,0 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 8,333E05 mm# |, =8,333E03 mm*

Prirezové moduly:

W, 1 =-1,667E04 mm3 W, ; = 1,667E03 mm3

W, =1,667E04 mm3 W, =-1,667E03 mm3

Moment tuhosti v prostém krouceni:

I = 3,300E04 mm#4

Plastické prirezové moduly:

Wy,y = 2,500E04 mm3 W, , = 2,500E03 mm3

Material: EN 10210-1:S 235

Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy ;2350 MPa

Mez pevnosti f, : 360,0 MPa

Modul pruznosti

210000 MPa

E
Modul pruznostive smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuzitim

Dilec ¢.2 - Kombinace ¢.3(b) - Q2:G1, varianta (b)
N = -0,275 kN

V, = 1,650 kN M, = 1,374 kNm

V, = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru
Délka dilce: 1,100 m
L,=1,100m  k,=1,000

Ly=1100m  k,=2,000

Lerz = 1,100 m
Lery =2,200m

Parametry klopeni

Soucinitele uloZenikonc: k,=1.0 k,=0.7L k,=1.0

ly= 1,100 m
ly= 1,100 m

My:Tvar¢3  y=
M, :Tvaré4  yp=

0,000
0,500

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec ¢.2 - Kombinace ¢.3(b) - Q2:G1, varianta (b); Tfida prafezu: 1 podle zadani po¢itano jako t¥ida 3

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
1,650 kN < 67,839 kN  Vyhovuje
VnitFni sily: N =-0,275 kN; M, = 1,374 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = 153,910 kN; My g =-3,228 kNm

| -0,002 +-0,425+0,000 | = | -0,427 | < 1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng =12,729 kN; My g =-3,228 kNm
| -0,022 +-0,425+0,000 | = | -0,447 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 381,1
Prifez vyhovuje

44,7 % VYHOVUIJE
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