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ÚVOD: 
Obsahem dokumentace je základní statický návrh nového vstupu do ZŠ Za Chlumem v Bílině. V rámci 

nového vstupu vznikne nový plot výšky cca 2,2 m s vjezdovou  a vstupní bránou, výplň mezi sloupku 

tvoří tahokov se součinitelem plnosti minimálně 0,8. V rámci oplocení je navržen otevřený přístřešek 

trojúhelníkového půdorysu 11,22 x 13,44 m. Střecha je pultová se sklonem 8°. Střechu objektu tvoří 

trapézový plech ukládaný shora na stropnice. Celá konstrukce přístřešku je navržena jako ocelová 

konstrukce s vetknutými sloupy do železobetonových patek. Dokumentace byla zhotovena na 

základě objednávky ateliéru BRAK architects v zastoupení Ing. arch. Petra Brožka v  rozsahu 

dokumentace pro provedení stavby. 

IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE: 
Název stavby  Vstupní brána  základní školy za Chlumem v Bílině 

Místo stavby  Základní školy za Chlumem v Bílině 

Účel stavby  Oplocení a přístřešek 

Charakter stavby  Novostavba 

Investor  Město Bílina 

  Břežánská 50/4, 418 01 Bílina 

Stavební část  Ing. arch. Petr Brožek, BRAK architects,  

  Jílovská 1154/49, Praha 4 

ZADÁVACÍ PODMÍNKY: 
Konstrukce jsou navrženy podle platných ČSN a EN. Nebyly předepsány zvláštní tolerance na 

provádění konstrukcí, předpokládá se dodržení platných norem.  

Použité normy a předpisy: 

Zásady navrhování konstrukcí 

ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí 

Zatížení stavebních konstrukcí 

ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení - Objemové 

tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení 

sněhem 

Betonové konstrukce – navrhování 

ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí. Část 1-1: Obecná pravidla 

a pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1992-1-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí. Část 1-2: Obecná pravidla 

- Navrhování konstrukcí na účinky požáru 

TP ČBS 02  Bílé vany – vodonepropustné betonové konstrukce 

Ocelové konstrukce – navrhování 

ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí. Část 1-1: Obecná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby 
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ČSN  73 2601 Provádění ocelových konstrukcí 

ČSN 73 2604 Ocelové konstrukce - Kontrola a údržba ocelových konstrukcí pozemních 

staveb a inženýrských staveb 

ČSN 73 2611 Úchylky a rozměrů a tvarů ocelových konstrukcí 

ČSN ISO 11303 Koroze kovů a slitin - Směrnice pro volku způsobu ochrany proti 

atmosférické korozi 

Zakládání  

ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná 

pravidla 

ČSN EN 1997-2 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Průzkum a 

zkoušení základové půdy 

ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 

ČSN 72 1006 Kontrola hutnění zemin a sypanin 

Použité výpočetní programy: 

Scia Engineer program pro prostorovou analýzu konstrukcí deskových i prutových prvků podle 

metodiky MKP, 

FIN EC program pro rovinnou a prostorovou analýzu prutových konstrukcí deformační 

variantou MKP včetně dimenzování podle platných ČSN EN, FINE s.r.o. 

EXCEL pomocné tabulky pro dimenzování prvků 

Popis objektu: 
Stávající dřevěný plot bude rozebrán a nahrazen novým ocelovým plotem výšky cca 2,2 m nad 

terénem. Plot tvoří ocelové sloupky v osové vzdálenosti á 4,4 m, výplň plotu dle výběru architekta. 

Součástí plotu je dvojice branek. V rámci plotu vznikne přístřešek o trojúhelníkovém půdorysu o 

rozměru 11,22 x 13,44 m. Střecha je pultová, střešní krytinu tvoří trapézový plech kladený ve spádu. 

Podklady: 
Podklady pro konstrukční část projektu jsou převzaty ze stavební části projektu D1.1 v rozsahu studie 

září´2024 od BRAK architects. 
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Zatížení: 

Proměnná zatížení – užitná: 
Kategorie: 

Kategorie H střechy nepřístupné s výjimkou běžné údržby a oprav 

Proměnné užitné zatížení: 

 qk [kN/m
2
] Qk [kN] 

kategorie H - střecha 0,75 1,0 
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Proměnné zatížení - klimatické: 
Zatížení sněhem - sklon střechy 8°: 

  
Zatížení větrem - střecha: 

  
Zatížení větrem - plot: 

   

Konstrukce přístřešku: 
Obvodové stropnice přístřešku  jsou doplněné o příčné stropnice, osová vzdálenost stropnic je á 2,9 

m. Stropnice jsou uloženy na vetknuté sloupy. Geometrie a zatížení níže. 

Trapézový plech: 
Střešní krytinu tvoří trapézový plech kladený ve spádu střechy na stropničky. Osová vzdálenost 

stropnic je á 1,6 m. Výpočet je proveden na 1bm šířky. 

Zatížení 

Sníh          qk= 0,8 kN/m2  

Vítr tlak          qk= 0,8 kN/m2  

Vítr sání         qk= 1,0 kN/m2  

Užitná bodová síla        Qk= 1,0 kN 

Návrh 

Střecha je navržena z trapézového plechu TR 35/207/1,0 z oceli S320 osazených v negativní poloze 

(širší vlna dole). Plechy musí být podepřeny v maximální vzdálenosti á 1,6 m. Trapézové plechy jsou 

přistřeleny nebo jinak kotveny ke stropnicím v každé vlně. 
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Varianta I - sníh + vítr tlak 

 
Varianta I - užitné bodové 
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Konstrukce přístřešku:   
Geometrie: 

 

Zatížení - vlastní tíha generována programem 

Horní záklop TR35/207/0,75      gk= 0,05 kN/m2 

Spodní podhled plech tl.2mm + rastr     gk= 0,25 kN/m2 

Ostatní stálé     Sníh 

   
Užitné -bodová síla    Vítr - tlak 
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Vítr stěny        qk= 0,8 . 0,85 = 0,7 kN/m2 

Vítr sání     Vítr stěny 

  
Kombinace: 

MSÚ 1: 1,35 vl. tíha + 1,35 ostatní stálé + 1,5 sníh + 1,5 . 0,6 vítr tlak + 1,5 vítr stěny 

MSP 1: 1,0 vl. tíha + 1,0 ostatní stálé + 1,0 sníh + 1,0 . 0,6 vítr tlak + 1,0 vítr stěny 

MSÚ 2: 1,35 vl. tíha + 1,35 ostatní stálé + 1,5 . 0,5 sníh + 1,5 vítr tlak + 1,5 vítr stěny 

MSP 2: 1,0 vl. tíha + 1,0 ostatní stálé + 1,0 . 0,5 sníh + 1,0 vítr tlak + 1,0 vítr stěny 

MSÚ 3: 0,9 vl. tíha + 0,9 ostatní stálé + 1,5 vítr sání + 1,5 vítr stěny 

MSP 3: 1,0 vl. tíha + 1,0 ostatní stálé + 1,0 vítr sání + 1,0 vítr stěny 

Vnitřní síly 

My[kNm]  
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Vz[kN] 

 
Mz[kNm]       
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Vy[kN] 

  
N[kN] 
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Uz[mm]      

 
Uy[mm] 

 
Průhyb 

Stropničky wlim= 2860/250 = 11,6 mm > 7,0 mm      Vyhovuje 

Stropnice wlim= 5830/250 = 23,3 mm > 22,5 mm     Vyhovuje 

Sloupy wlim= 4250/250 = 17,0  mm > 11,0mm      Vyhovuje 
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Návrh 

Stropničky, pro kotvení trapézového plechu jsou navrženy z profilu IPE120 z oceli S235 v osové 

vzdálenosti á 1,6m.  

Obvodové stropnice jsou navrženy z profilu jackl 120/120/8 z oceli S235. Nosníky jsou navrženy 

jako spojitý nosník. 

Vnitřní stropnice jsou navrženy z profilu HEB140 z oceli S235. Stropnice délky 11,6 m je navržena 

jako spojitý nosník. 

Sloupky jsou navrženy z jacklu 120/120/8 z oceli S235. Sloupy jsou navrženy jako vetknuté do 

základové patky.  

Konstrukce je navržena bez požární odolnosti. Povrchová ochrana konstrukce dvojitým základovým 

nátěrem. Nátěr konstrukce provést až po svaření a zabroušení svarů. Veškeré uzavřené profily je 

nutné zavíčkovat plechem P6 nebo zavařit. 
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Kotvení sloupu: 
Sloupy je možné buď přímo zabetonovat do základové patky. V druhé variantě je navrženo 

dodatečné kotvení sloupu přes patní plech s výztuhami kotvenými přes dodatečně vlepené šrouby. 

Zatížení 

Ohybový moment        MED,y= 8,6 kNm 

Ohybový moment        MED,x= 5,9 kNm 

Posouvající síla          VED,y= 4,0 kN 

Posouvající síla          VED,x= 4,0 kN 

Normálová síla  (tah)        NED,x= 10,0 kN 

Síla na 1 kotevní šroub: 

Navržen patní plech 400x400 mm se šrouby 8x M16 8.8 po obvodu. Vzdálenost řad šroubů 320 mm. 

NED= 8,6/0,32/3 + 5,9/0,32/3 + 10,0/8 = 16,8 kN 

VED= ((4,0/8)2 + (4,0/8)2)0,5 = 0,8 kN 

Návrh 

Patní plech je navržen z plechu P15-400/400 z oceli S235. Plech má v jedno směru osazen výztuhy z 

U100 z oceli S235. V druhém směru jsou dány výztuhy z plechu P10, výztuha musí být vzdálena 

maximálně 100 mm od osy šroubu. Plech je kotven šrouby 8xM16 8.8 vlepené na chemickou kotvu 

Hilti HIT RE 500, délka vlepení 200 mm. Samotná patka je vyztužena po obvodu pruty Ø10mm po 

250mm. Pod samotný kotevní bod jsou osazeny svislé pruty 12xØ12 mm stažené smykovými 

třmínky Ø8mm po 150 mm. 

 
16,8/20,6 + 0,8/10,6 = 0,9 < 1,0        Vyhovuje 
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Založení sloupů přístřešku: 
Sloupy přístřešku jsou založeny na základové patce ze železobetonu. Geometrie a zatížení níže. 

Zatížení - zatěžovací stav I: 

Svislá reakce         Nd= 25,0 kN 

Momentová reakce        Mdy= 12,0 kNm 

Momentová reakce        Mdz= 2,0 kNm 

Posouvající síla         Hdy= 3,0 kN 

Posouvající síla         Hdz= 1,0 kN 

Zatížení - zatěžovací stav II: 

Svislá reakce         Nd= 55,0 kN 

Momentová reakce        Mdy= 12,0 kNm 

Momentová reakce        Mdz= 2,0 kNm 

Posouvající síla         Hdy= 3,0 kN 

Posouvající síla         Hdz= 1,0 kN 

Zatížení - zatěžovací stav III: 

Svislá reakce         Nd= -26,0 kN 

Momentová reakce (tahová síla)      Mdy= 10,0 kNm 

Momentová reakce        Mdz= 6,0 kNm 

Posouvající síla         Hdy= 3,0 kN 

Posouvající síla         Hdz= 2,0 kN 

Návrh 

Patka je navržena jako železobetonová monolitická rozměru 1,5 x 1,5 m a výšky 0,9 m z betonu 

C25/30 XC4, použita je betonářská výztuž B500B. Patka je vyztužena při obou površích v obou 

směrech Ø14mm po 125 mm. Po výšce je dána konstrukční výztuž Ø10mm po 250 mm. Krytí 

výztuže je 40 mm. Únosnost základové spáry je požadována minimálně 150 kPa. 
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Běžný plot: 
Nový plot má výšky 2,3 m, maximální zatěžovací šířka b= 2,8/2 + 1,4/2 = 2,1m . Samotný plot tvoří 

pletivo se součinitelem plnosti 0,8. Na plot se nesmí zavěšovat žádné reklamní plachty, které by 

plnost plotu navýšily. 

Zatížení 

Vítr stěny       qk= 0,8 . 2,1 . 0,85 = 1,45 kN/m 

 
Průhyb 

wlim= 2350/150 = 15,6 mm > 9,8 mm       Vyhovuje 

Návrh 

Sloupky plotu jsou navrženy z jacklu 100/100/5 z oceli S235. Osová vzdálenost sloupků je 

maximálně 2,8m. Musí být dodržena maximální plnost plotu tj. 80%.  
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Návrh kotvení sloupu: 
Sloupy je možné buď přímo zabetonovat do základové patky. V druhé variantě je navrženo 

dodatečné kotvení sloupu přes patní plech s výztuhami kotvenými přes dodatečně vlepené šrouby. 

Zatížení 

Ohybový moment        MED,y= 6,1 kNm 

Posouvající síla          VED,x= 5,2 kN 

Síla na 1 kotevní šroub: 

Navržen patní plech 280x280 mm se šrouby 4x M16 8.8 po obvodu. Vzdálenost řad šroubů 200 mm. 

NED= 6,1/0,2/2 = 15,3 kN 

VED= 5,2/4 = 1,3 kN 

Návrh 

Patní plech je navržen z plechu P15-280/280 z oceli S235. Plech má osazeny výztuhy vycházející z 

rohu jacklu v obou směrech z plechu P10 - 100/70. Plechy jsou svařeny k sobě koutovým svarem s 

účinnou výškou 5 mm, plechy přivařeny kolem dokola. Plech je kotven šrouby 4xM16 8.8 vlepené 

na chemickou kotvu Hilti HIT RE 500, délka vlepení 200 mm. Samotná patka je vyztužena po 

obvodu pruty Ø10mm po 150mm. Pod samotný kotevní bod jsou osazeny svislé pruty 12xØ12 mm 

stažené smykovými třmínky Ø8mm po 150 mm. 
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15,3/20,6 + 1,3/10,6 = 0,87 < 1,0       Vyhovuje 

Založení sloupu plotu s polem velikosti 2,8m: 

Návrh 

Patka je navržena jako železobetonová monolitická rozměru 1,2x1,2 m výšky 1,0 m z betonu 

C25/30 XC4, použita je betonářská výztuž B500B. Patka je vyztužena při obou površích Ø10mm po 

150 mm. Krytí výztuže je 40 mm. Únosnost základové spáry je požadována minimálně 150 kPa. 
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Založení sloupu plotu s polem velikosti 1,4m: 
Návrh 

Patka je navržena jako železobetonová monolitická rozměru 1,0x1,0 m výšky 1,0 m z betonu 

C25/30 XC4, použita je betonářská výztuž B500B. Patka je vyztužena při obou površích Ø10mm po 

150 mm. Krytí výztuže je 40 mm. Únosnost základové spáry je požadována minimálně 150 kPa. 

Patky je možné spojit do jednoho pasu šířky 1,0 m a hloubky 1,0 m. Vyztužení pasu je stejné jako u 

patek. 

 

Založení sloupu plotu s polem velikosti 2,0m: 
Návrh 

Patka je navržena jako železobetonová monolitická rozměru 1,1x1,1 m výšky 1,0 m z betonu 

C25/30 XC4, použita je betonářská výztuž B500B. Patka je vyztužena při obou površích Ø10mm po 

150 mm. Krytí výztuže je 40 mm. Únosnost základové spáry je požadována minimálně 150 kPa. 

Patky je možné spojit do jednoho pasu šířky 1,0 m a hloubky 1,0 m. Vyztužení pasu je stejné jako u 

patek. 
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ZÁVĚR: 
Konstrukce byly posouzeny a navrženy dle EN 1991-1-1 Zatížení stavebních konstrukcí, EN 1991-1-3 

Zatížení sněhem, EN 1991-1-4 Zatížení větrem, EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí - Část 

1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby, EN 1996-1-1 Navrhování zděných konstrukcí - 

Část 1-1: Obecná pravidla pro vyztužené a nevyztužené zděné konstrukce, EN 1993-1-1 Navrhování 

ocelových konstrukcí pozemních staveb, Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby,  

EN 1995-1-1 Navrhování dřevěných konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla – Společná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby,  EN 1997-1-1  Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná 

pravidla. 

Při realizaci stavby je dodavatel stavby povinen dodržovat technologické předpisy výrobce, související 

normy a vyhlášky. 

Autor si vyhrazuje právo být neodkladně informován o všech změnách v rámci stavby a případných 

odchylkách skutečného stavu od dokumentace z důvodu neprovedených sond nebo anomálií v rámci 

stavby objektu nebo jeho rekonstrukcí. Současně si vyhrazuje právo podle těchto sdělení v rámci A.D. 

upravit konstrukci nebo úpravy konstrukcí schválit. 

Stavbu budou provádět osoby s příslušnou odborností a zkušeností, bude respektován zákon  

č. 262 / 2006 Sb. Zákoník práce, zákon č. 309/2006 Sb.  ze dne 23. května 2006, kterým se upravují 

další požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci v pracovněprávních vztazích a o zajištění 

bezpečnosti a ochrany zdraví při činnosti nebo poskytování služeb mimo pracovněprávní vztahy 

(zákon o zajištění dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci) nařízení vlády  

č. 362/2005 Sb. o bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na pracovištích s 

nebezpečím pádu z výšky nebo do hloubky nařízení vlády č. 591/2006 Sb. o bližších minimálních 

požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích nařízení vlády č. 378/2001 Sb., 

kterým se stanoví bližší požadavky na bezpečný provoz a  používání strojů a technických zařízení, 

nařízení vlády č. 495/2001 Sb., kterým se stanoví rozsah a bližší podmínky poskytování  osobních 

ochranných pracovních prostředků, nařízení vlády č. 101/2005 Sb. o podrobnějších požadavcích na 

pracoviště  a pracovní prostředí, vyhláška č. 48/1982 Sb., kterou se stanoví základní požadavky k 

zajištění bezpečnosti a technických zařízení. 

Veškeré odchylky budou řešeny ve spolupráci s projektantem včetně návazností na ostatní profese, 

záznam bude proveden do stavebního deníku. Dosažení stupně jakosti požadované projektem je 

podmínkou pro doložení potřebné spolehlivosti stavby. 

Všichni zúčastnění pracovníci musí být s předpisy řádně seznámeni před zahájením prací. Dále jsou 

povinni používat při práci předepsané osobní ochranné pracovní pomůcky - podle uvedených 

předpisů. Dále je třeba ohraničit staveniště včetně výstražných tabulek se zákazem vstupu všem 

nepovolaným osobám na vstupech. 
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