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EENEFIT IC: 29029210, DIC: CZ29029210
1 Uvod
Studie fesi:

e zhodnoceni stavu a pfipravenosti stfechy pro instalaci fotovoltaické elektrarny s cilem dosazeni maximalniho
vykonu

e vypracovani stavebné — technické studie pro projekt FVE
e zpracovani energetického posudku dle vyhlasky &. 141/2021 Sb., zpracovatel Ing. Marcel Lemon
e zpracovani navrhu pozarné bezpec€nostniho feSeni FVE

Navrh fotovoltaického systému s maximalnim vyuzitim v ramci rozvoje komunitni energetiky.

2 Podklady

Projekt opravy plochych stfech, Alteliér DEK, DSP zpracovatel Ing. David Tesaf, 7/2021
PENB z 20.12.2018, zpracovatel Real plus Energy s.r.o.

Karta objektu ¢.12, mésto Bilina

Faktury za dodavky elektfiny leden 2021 az prosinec 2022

Mistni Setfeni, fotodokumentace

3 Zhodnoceni stavu stresniho plasté

3.1 Stavajici stav

Projektantem byla provedena obhlidka objektu s ohledem na uvaZzované osazeni FVE panelt na stfedni
konstrukci objektu ,Zakladni Skola Aléska, Bilina. Objekt Skoly je zasazen do svazitého terénu a tvofi jej vzajemné
propojené budovy obdélnikového tvaru. StfeSni konstrukce je feSena jako plocha s hydroizolanim souvrstvim
z asfaltovych pasu. Podkladem pfi prohlidce byla projektova dokumentace ,Opravy plochych stfech” od ,Atelier DEK*
z Cervence 2021. Pfi obhlidce stfeSnich konstrukci bylo zjisténo velké mnozstvi poruch. A to zejména:

- Odtrzené hydroizolaéniho souvrstvi ze svislych ¢asti atiky
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- Posuny jednotlivych vpusti v rdmci stfedni konstrukce (neni kotveno mechanicky)
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Stav stfe$niho plasté je v havarijnim stavu a v souc¢asnosti neumoziuje instalaci podpurné konstrukce pro
FVE panely. Je navrzeno provedeni nového hydroizolaéniho souvrstvi stfechy s doplnénim teplené izolace pro spinéni
doporuceného soucinitele prostupu tepla stfeSni konstrukce. Dle projektové dokumentace (,Opravy plochych stfech® od
LAtelier DEK" z Cervence 2021) je u stfech vyuzitych pro instalaci FVE panel( doporuéeno sanovani konstrukei atiky. Po
provedeni sanace (odstranéni svislého a vodorovného hydroizolaCniho souvrstvi atiky) bude toto souvrstvi doplnéno a
napojeno s dostateCnym pfesahem na stavajici hydroizolaéni souvrstvi konstrukce stfechy. Nasledné bude cela
konstrukce stfechy opatfena EPS 150S v tl. 140mm a provedena nova stiesni krytina z PVC félie tl. 1,5mm
s podkladni geotextilii. Je uvazovano s instalaci zachytného systému.

Byl proveden odhad ceny realizace stavebnich Uprav a to na 10,38 mil K& bez DPH. V cené jsou zahrnuty pouze
stfeSni konstrukce na kterych je uvazovano s umisténim FVE panelli. Cena za dodavku a montaz zachytného systému je
1,12 mil K& bez DPH a je zahrnuta v kalkulaci ceny za instalaci FVE.

Pripadné prostupy stfe$ni konstrukci pro uchyceni FVE panell je potfeba provést pomoci systémovych tvarovek
dle doporuceni vyrobce stfedni krytiny (systémové tésnici manzety). Pro bezproblémové napojeni manzety na nosnou
konstrukci FVE panelu je vhodné pouzit kruhové ocelové prvky doplnéné o stahujici objimku.

Projektant upozorfiuje, Zze nebyla zjiStovana nosnost stropnich konstrukci ani jejich materialové slozeni,
pfedpokliada se betonova konstrukce stropu. Pfed samotnou instalaci panell je nutné provést statické posouzeni stresni
konstrukce. Pritizeni stfedni konstrukce v misté instalace FVE bude pfesné definovano v provadéci dokumentaci, nyni
uvazujeme cca 60 kg/m2, coz zahrnuje vahu panelu 31 kg, nosnou konstrukci pro FV panely 10 kg/panel, jeji pfitizeni 100
kg/panel a kabeldz 2 kg/panel — 143 kg na panel (pldorysna plocha naklonéného panelu je cca 2,5m2).

Na pavilonu F je umisténo 62 panel(, pfitizeni cca 8800 kg, na pavilonu B je umisténo 71 panel(, pfitizeni 10 150
kg. Na pavilonu C je umisténo 48 paneld, pfitizeni 6 850 kg, na nizsi stieSe se svétliky u pavilonu C je 25 paneld, coz je
3 570 kg a na ¢asti stfechy mezi pavilony B a C je umisténo 65 panel(, pfitizeni 9 300 kg. Pfi pfepoCtu rozloZeni panelt
s pochozimi plochami mezi panely je prumérné zatizeni v mistech plosné instalace do 40 kg/m2.

Zakres objektu do katastralni mapy:
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FVE €.1 - pldorys stfechy:
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3.2 Doporucena opatieni spojena s instalaci FVE
o  Statické posouzeni stfedni konstrukce
o  Celkova rekonstrukce stfechy minimalné v rozsahu instalace FVE

e Vlyména hromosvodu
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o Instalace zachytného systému
o Zajisténi protipozarnich opatfeni

o Vytvofeni samostatného pozarniho Useku pro umisténi stfidace v blizkosti plochy s instalovanymi panely

4 Navrh fotovoltaické elektrarny

Navrh FVE vychazi z pozadavku mésta Bilina na maximalni vyuziti ploch stfechy v kombinaci s realnymi
moznostmi aktualniho stavu stfechy na objektu a podminkami vyzvy RES+ €.4/2022.

Predmétem vyzvy RES+ ¢.4/2022 je instalace novych fotovoltaickych elektraren (dale jen ,FVE®) s
instalovanym vykonem do 1 MWp (vcetné) na jedno pfedavaci misto do DS/PS.

Podporovany jsou:

a) Sdruzené projekty vystavby FVE, které zahrnuji vice dilcich projektd s vice neZ jednim predavacim mistem do DS/PS
umisténych na tizemi obce Zadatele a/nebo zfizovatele ¢i majitele Zadatele v pfipadé, Ze Zadatelem je pfispévkova
organizace zfizena obci nebo pravnicka osoba viastnéna obci. V pfipadé statutarnich mést a hlavniho mésta Prahy na
izemi samospravného méstského obvodu nebo méstské castit.

Spole¢né s poskytovanou podporou na instalaci FVE (viz opatfeni a)) mohou byt déle podporeny:
b) Systémy bateriové akumulace vyrobené elektfiny.

c) Systémy vyroby vodiku elektrolyzou vody, (dale jen elektrolyzér).

d) Systémy energetického managementu vcetné fidiciho softwaru a prvku pro optimalizaci vyroby a spotfeby energie a
¢innost odborného technického a autorského dozoru a BOZP.

Pfedmétem podpory nejsou tyto projekty podporované z jinych dotacnich programu:
- Instalace FVE s jednim pfedavacim mistem do DS/PS.

ZS Aléska disponuje dvéma odb&mymi misty EAN 859182400406933723 a EAN 859182400406933747, a
projekt se skladé ze dvou instalaci FVE. Na stfechu budov ZS Aléska bylo umist&no celkem 271 panel(i o vykonu 0,6 kW,
rozdélenych do dvou samostatnych FVE, FVE ¢.1 0 vykonu 79,8 kWp (133 panelu) a FVE o vykonu 82,8 kWp (138 panel).
Pri navrhu se bral zfetel na zastinéni stfech, prostupy stfechou a vzdalenosti on okraju stfechy. Detailni zpracovani navrhu
FVE bude pfedmétem dalSiho stupné projektové dokumentace.

Roéni odbér el. energie ZS Aléska na EAN 859182400406933723 je 60,28 MWh/rok (217,01 GJ/rok). Viyroba
FVE ¢.1 je 76,7 MWh.

Roéni odbér el. energie ZS Aléska na EAN 859182400406933747 je 39,07 MWh/rok (140,66 GJ/rok). Vyroba
FVE ¢.2 je 79,5 MWh.

ZS Aléska je v plném provozu od zafi do éervna, to znamend, Ze produkce v letnich prevySuje viastni spotfebu
v objektu. Prebytek el. energie je dodan do mistni distribucni sité s vyuzitim pro dalsi objekty mésta v ramci komunalini
energetiky.

Vzhledem k podmince vyzvy RES+ 4/2022 je mozné k jednomu odbérnému mistu pfipojit jednu FVE a zarovefi
nutné do Z&dosti o podporu projekt sloucit miniméalné s jednim dal8im projektem FVE se samostatnym pfedavacim mistem.
Z tohoto divodu je FVE na budové ZS Aléska posuzovana spolecné s dalsimi navrhovanymi FVE na objektech DDM,
Hornické nemocnice s poliklinikou a ZS Za Chlumem.
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5 Energetické posouzeni pro instalaci FVE

Budova byla posuzovana jako budova pro vzdélani s provozem zafi az Cerven, s vybavenim odpovidajicim typu
zafizeni. Do vypoctu byly zahruty faktury za 24 po sobé jdoucich mésic(, leden 2021 - prosinec 2022.

Instalace FVE ¢.1 o vykonu 79,8 kWp

Vysledky vypoctu

Celkova spotfeba elektrické energie 60 280,0 kWh/rok
Celkova produkce elektrické energie z FVE 79,8 kWp 77 082,6 kWh/rok
Kapacita akumulace elektrické energie 0 kWh
Celkové vyuZitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 21684,5 kWh/rok
Celkové produkce elektrické energie dodana do distribuéni soustavy 38 595,5 kWh/rok
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby v budové ZS Aléska 28,1 %
lF:’\r/oEcento pokryti vlastni spotieby ZS Aléska EAN 859182400406933723 pomoci | 36,0 %

ViypocCet produkce fotovoltaické elektrarny byl proveden ,Metodikou vypoétu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro
vefejné budovy*, a je pfilohou této studie.

Roéni odbér el. energie ZS Aléska na EAN 859182400406933723 je 60,28 MWh/rok (217,01 GJ/rok). Vyroba
FVE ¢.1 je 76,7 MWh. Instalaci FVE se snizi dodané el. energie v objektu ZS Aléské o 36 %.

Instalace FVE €. 2 o vykonu 82,8 kWp

Vysledky vypoctu

Celkova spotfeba elektrické energie 39071,4 kWh/rok
Celkova produkce elektrické energie z FVE 82,8 kWp 79 980,4 kWh/rok
Kapacita akumulace elektrické energie 0 kWh
Celkova vyuZitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 15 060,9 kWh/rok
Celkové produkce elektrické energie dodana do distribuéni soustavy 64 919,5 kWh/rok
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby v budové ZS Aléska 18,8 %
lF:’\r/oEcento pokryti vlastni spotieby ZS Aléska EAN 859182400406933723 pomoci | 38,5 %

ViypoCet produkce fotovoltaické elektrarny byl proveden ,Metodikou vypodtu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro
vefejné budovy*, a je pfilohou této studie.
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Roéni odbér el. energie ZS Aléska na EAN 859182400406933747 je 39,07 MWh/rok (140,66 GJ/rok). Vyroba
FVE ¢.2 je 79,5 MWh. Instalaci FVE se snizi dodana el. energie v objektu ZS Aléska o 38,5 %.

ZS Aléska je v piném provozu od zafi do dervna, to znamend, e produkce v letnich mésicich prevysuje viastni
spotiebu v objektu. Prebytek el. energie je dodan do mistni distribuéni sité s vyuzitim pro dalSi objekty mésta v rdmci
komunalni energetiky.

Tato instalace FVE byla zahrnuta do studie k Zadosti o dotaci v ramci vyzvy RES+ &.4, komunalni energetiky
v obci Bilina. Studie zahrnuje 6 samostatnych FVE a energetické posouzeni v piném rozsahu je pfilohou této studie.

6 Pozarné bezpecnostni reSeni

6.1  Popis planované instalace

Na ploché stfeSe bude pouzita systémovd, typizovana, nosna, stfedni konstrukce v alunerezovém, i
pozinkovém provedeni. VySka panelll nad stfedni krytinou bude max. 35 cm. Konstrukce bude pfitizena betonovymi
dlazdicemi. Konstrukce bude sestavena dle navodu vyrobce do staticky odolnych celkl a bude pfitizena prefabrikovanou
zatézi dle statickych vypoctl vyrobce dané konstrukce.

Timto PBR se predpoklada instalace FV modulii s omezenym vyvinem tepla. Instalacemis omezenym
vyvinem tepla se rozumi FV moduly:

ona bazi nehorlavych materiald na nehorlavé konstrukci za predpokladu, ze tloustka ochranné félie nepfesahne
1 mm, nebo
offidy reakce na ohefl A1 nebo A2, nebo

ojejichz normova vyhfevnost je nejvyse 15 MJ/m? (do vyhfevnosti je nutné zahrnout jakmaterialy pro vlastni FV
moduly, tak i materialy pouZité pro nosné konstrukce).

Technologie souvisejici se stfeSnimi FV panely (stfidace, rozvadéce a popfipadé akumulatory)budou umistény ve
vyhrazeném prostoru uvnitf objektu.

Stavajici stfesni plast nesplriuje klasifikaci BROOF(t1) nebo BROOF(13).

Plocha stfeSniho plasté bude délena do ploch mensich nez 500 m2 pasy tidy reakce na ohei

BROOF(t3) ifky alespofi 2,0 m (napfiklad rozdéleni strechy pasy s povrchem 50 mm kacirku v souladu s
pfilohou A CSN 73 0810). V téchto pasech nesmi byt FV systémy umistény.

6.2  Pozarni useky

Samostatné pozarni useky musi tvofit prostory pro kazdou elektrorozvodnu FV systému (rozvadéce, stfidace,
meénice apod.) v pfipadé, Ze je tato technologie umisténa uvniti stavebniho objektu a mize byt v pfipadé vypnuti hlavniho
vypinace elektrické energie pod napétim.

Umisténi rozvadé&e/ménice (popfipadé baterie) se pfedpoklada v mistnosti stavajiciho skladu, ktera bude nové
tvofit samostatny pozarni Usek technické mistnosti. Nové vytvofeny pozarni Usek mize byt bez dal$iho prikazu zafazen
do Ill. SPB.

6.3 Zasady vedouci k minimalizace rizika vzniku pozaru
Pfi navrhu technologie FVE je nutné zohlednit nasledujici zasady:

o vnevypinatelné ¢asti minimalizovat poCet spoju a pfistroju. Zvazit vyhody instalace optimizér( a izolatord
string,

o vDC rozvadécdi prostorové oddélit nevypinatelnou ¢ast a oznacit odpojovac pole(bude-li instalovan),

o je doporuceno vyuzivat kovové rozvadéce s vySSim krytim,

o v pfipadé stringovych pojistek je nutné upozornit na zakaz manipulace s pojistkami pod zatizenim (trvanlivé a
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Citelné) v blizkosti pojistek a v navodu k obsluze FVE,
je doporuceno instalovat nadstavbové ochrany systémd (obloukova ochrana), pokud je to mozné,

o v pfipadé ochrany pfed bleskem postupovat podle pfisluSnych norem a pfednostné budovat systémy s
oddalenymi jimaci. V pfipadé Ze to neni mozné, dbat zvySené pozornosti u montazi rozvadécu s prepétovymi
ochranami.

6.4  Zajisténi beznapét'ového stavu
FV systém musi byt vypinatelny samostatnym tlaCitkem umisténym v misté stavajicihovypinani napajeni objektu.
Novy prvek (tlagitko) bude oznacen jako ,,VYPNUTI NAPAJENI FVE*.

Pokud je objekt vybaven tlacitkem CENTRAL STOP a bude pomoci néj mozné zajistit vypinaniFVE, neni nutné novy
vypinaci prvek zfizovat.

,»Vypnuti FV systému® znamena zajiSténi beznapétového stavu AC strany sytému.V rdmci neodpinatelné DC Casti
instalace budou spinény nésledujici pozadavky:

o vstup na stfechu musi byt viditelné oznagen znackou s vyznagenim zakazu pouZiti vodypfi haseni,

o ménice a dalsi souvisejici technologie se umistuji tak, aby byla neodpinatelna DC trasaco nejkratsi

6.5 Kabelové trasy
KABELOVE TRASY VEDENE NA STRESE
Kabelova vedeni musi byt feSena tak, aby se pfedeslo poskozeni ostrym ohybem ¢i zatiZzenimv tahu.

Kabely FVE vedené na stfeSe musi byt ulozeny v plnych ocelovych Zlabech na podloZkach tfidyreakce na ohefi nejhiire
A1, A2.

KABELOVE TRASY VEDENE UVNITR OBJEKTU

Ve vech pfipadech, kde na trasach mezi FV panely a méniCem nelze zajistit napéti do 120 V, tj. nelze pouzit vodu nebo
pénu pro haseni (nebo je vyznamné omezeno pouziti vody nebo pény pro haseni), pak se méni¢ napéti s odpojovacem
v FV systému umistuje tak, aby stejnosméma ¢ast rozvodu vedouci budovou, ktera zlstava pod stalym napétim, byla
co nejkratsi. Toto se posuzuije dle nasledujicich zasad:

a) umisténi ménice/odpojovace v mistnosti navazujici na prostup obvodovou konstrukci(obvodovou sténou nebo
stfeSnim plastém), nebo
b) nevypinatelna kabelova trasa uvnitf objektu mezi prostupem obvodovou, popf. stfeSnikonstrukci a mistnosti s
méni¢em, bude provedena jako samostatna trasa (trasa tvoficisamostatny pozarni Usek) se zajisténou pozarni
odolnosti alespori EI30 s pouZzitim hmot A1 nebo A2 se zvySenou odolnosti proti vodé (nelze pouZit desky na
bazi sadry).
V tomto konkrétnim pfipadé se pfedpokiada provedeni dle bodu b).

6.6 Prostupy

Prostupy novych kabelovych tras skrze pozarné délici konstrukci stfechy musi byt provedeny v souladu s CSN
73 0810, a to realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systému)pozarni pfepazky nebo ucpavky s pozarni
odolnosti shodnou s pozarné délici konstrukci, kterou prostup prochazi.

6.7  Zafizeni pro protipozarni zasah

K objektu je mozny pfistup po stavajicich komunikacich. Ze severni, vychodni a zapadni stranyz ulice Aléska. Z

Zékladni Skola Aléska 270, 418 31 Bilina 10



Energy Benefit Centre a.s.
vaenova 438/3, 1@2 00 Praha 6
IC: 29029210, DIC: CZ29029210

vychodni strany je mozny pfistup pfimo na pozemek stavajicimi vraty, jejichZ8ifka se uvazuje cca 3,2 m. Za vjezdem
pokracuje zpevnéna komunikace. Tento vjezd by bylo mozné potencialné vyuzit pro pfijezd jednotek pfimo k ¢asti objektu
opatfené FVE. Uvedena pfistupova cesta by musela byt provéfena dopravnim projektantem.

V objektu neni v sou€asné chvili navrzen zadny snadny pfistup na stfechu.DoporuCuje se navrzeni zebfiku ve
vychodni Casti objektu za viezdem na pozemek.

Mezi okrajem ploché stfechy a FVE musi byt zachovan prichod alesponi 1,5 m, pokud je na okraji stfechy
instalovano zabradli, Ize tento pozadavek snizit az na 1,1 m. Pozadavek na prichod alespoil 1,1 m plati pro ty okraje
stfechy, kde nejsou pohybuijici se osoby ohroZenyz hlediska padu (napf. odstup od vyvySené &asti stiechy).

Maximalni rozmér strany FV pole se omezuje na 40 m (maximalni plocha FV pole je tedy 1 600m2). Maximalni
rozmér strany FV pole 39 m. Svym rozmérem vyhovuje omezeni.

K navrzenym FV polim je umoznén pfistup ze vSech stran.

Nejsou vznaSeny Zadné nové pozadavky na provedeni pfistupovych komunikaci. Instalace FVE nema za
nésledek zvySeni pozadavkli na zasobovani objektu vodou z vnéjSich odbémych mist. Nove vznikly pozarni usek
technické mistnosti musi byt opatfen 1x PHP CO2 55B.

7 Navrh dalSich uspornych opatreni

Jedna se samostatné stojici objekt 0 2 nadzemnich podlazich, s plochou stfechou s atikou. Jednotlivé pavilony
Skoly jsou zateplené, pivodni okna byla v ramci projektu zatepleni vyménéna. Vytapéni je zajisténo CZT, ohiev teplé vody
probiha ve vyméniku tepla. V télocviéné je nucené vétrani s rekuperaci tepla, v kuchyni je nucené vétrani bez rekuperace,
v ostatnich prostorach Skoly je pfirozené vétrani okny.

Zatepleni:

Zatepleni bylo realizovano.

Zména zdroje tepla:

Vyména CZT za tepelna Cerpadla neni z ekonomického hlediska relevantni.

Ohfev teplé vody:
CZT, vyménik tepla.

Osvétleni:

V objektu probiha postupna vyména zéfivek na LED osvétleni. Cilem je vyména 100 % zé&fivek.

Instalace FVE:

Tato studie je zaméfena na posouzeni vhodnosti instalace FVE pro vyuziti v komunalni energetice. Z energetického
hlediska se instalace FVE o velikosti 79,8 kWp a 82,8 kWp doporucuje.
Bateriové uloZisté:

Pfi moznosti vyuZiti vyrobené el. energie pro komunalni energetiku mésta je bateriové uloZisté irelevantni, spotfeba dalSich
budov mésta prevysuje vyrobu FVE.
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8 Ekonomické posouzeni

ZS Aléskd &.1 ZS Aléskd &.2
Rekonstrukce stfechy v¢. hromosvodu 10 380 000 K¢
Instalace FVE v¢. zachytného systému 3012 750 K¢ 3102980 K¢
Dotace dle vykonu FVE 1143 114 K¢ 1 184 086 K¢
Naklady na dodavku el. en. za rok v K¢ 314 344 K¢ 212 457 K&
Uspora prostiedkd za el. energii v budové 36,00% 38,50%
Uspora prostiedkd za el. energii v K&/rok 113 164 K¢ 81796 K¢

Navratnost investice zavisi na zplsobu vyuZiti pfebytené el. energie. Pro vyuZiti v ramci komunalni energetiky
je nutné podle soucasné legislativy pocitat s poplatky za distribuci.

9 Zaveér
Instalace FVE vyvola investici do rekonstrukce stfechy, ktera je ovSem v havarijnim stavu a jeji rekonstrukce je
nevyhnutelna. Instalaci dvou FVE o vykonu 79,8 a 82,8 kWp se sniZi objem dodavané el. z distribucni sité pro budovy

Skoly o cca 37 %. Viyroba FV elektraren bude v sou¢tu cca 66 % vykonu posilat do distribuéni sité ke komunalnimu vyuZiti
pro objekty mésta. To pfedstavuje pro mésto 103 515 kWh/rok.

Instalace FVE pro vyuZiti v komunalini energetice se z energetického hlediska doporuéuje. Nutnost rekonstrukce
stfechy je nezavisla na instalaci FVE, stfecha je v havarijnim stavu.

Smlouva o piipojeni FVE s CEZ distribuce je platna do 1.6.2024 s moznosti posunuti terminu pfipojeni na zakladé
dodatku k této smlouve.

K provozovani FVE o vykonu nad 50 kWp je nutna licence, kterou udéluje na zakladé zadosti Energeticky
regulaéni ufad. Zadosti je mozno vyhovét aZ po dokonceni FVE a jejim uvedeni do provozu.

10 Prilohy
o Vypocet produkce FVE ¢.1
o Vypodet produkce FVE ¢€.2
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