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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1. IDENTIFIKACE ZADAVATELE

TECHTEX, s.r.o., Nad Rokoskou 2361/2a, 182 00 Praha 8, 1C: 25927329

1.2. IDENTIFIKACE ZHOTOVITELE
Mgr. Jakub Sindelat, Bélehradska 2016/46, 400 11 Usti nad Labem, ICO: 05160669

Osvédceni odborné zplisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oborech
inzenyrska geologie a hydrogeologie, MZP ¢ 2289/2015

1.3. SPECIFIKACE A CILE POSOUZENIi A VYHODNOCENI

Predmétem posouzeni je zamér vsakovani srazkovych a predcisténych odpadnich vod na pozemku p. ¢.
1910/1 v k. u. Bilina, na kterém je pldnovana stavba zastreSeni tenisovych kurtd. Za timto ticelem byla
provedena reserse geologickych podkladd a nasledné terénni prace, na zakladé kterych jsou stanoveny
hydraulické parametry a doporucen zptlisob vsakovani srazkovych vod.

1.4. POPIS A LOKALIZACE OBJEKTU

Srazkové vody ze zastfeSeni” tenisovych kurti na pozemku 1912/1 je planovano odvadét do
vsakovaciho zarizeni s reten¢ni kapacitou, ktera bude odpovidat schopnosti prostiredi vsakovat vodu,
na sousednim pozemku 1910/1. Oba pozemKy jsou ve vlastnictvi mésta Bilina.

1.5. MISTOPISNE URCEN{ POSUZOVANEHO UZEMI

Pozemek se nachazi v jihozdpadni ¢asti mésta Bilina, v blizkosti 14zni Kyselka u sportovniho arealu.
Kraj: CZ042 Ustecky

Okres: CZ0426 Teplice

Obec s rozsifenou pisobnosti: 4201 Bilina

Obec: 567451 Bilina

Katastralni Uzemi, parcela: 604208 Bilina; p. ¢. 1910/1

1.6. IDENTIFIKACE PROJEKTOVE DOKUMENTACE

zastieSeni sportovisté, firma TECHTEX, s.r.o.

1.7. CIL GEOLOGICKYCH PRACI

Cilem prizkumnych pracr je poskytnuti’ geologickych podkladi pro projekt, vodopravni’ rizeni” a
stavebni” povoleni” a realizaci planovaného vsakovaciho zarizeni” srazkovych vod ze zastifeSeni
sportoviste.
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2. PRIRODNi POMERY

2.1. MORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

Areal sportovisté se nachazi v blizkosti lazni Kyselka, na jiznim okraji mésta Bilina v nadmotské vysce
kolem 205 m n. m. V rdmci geomorfologického ¢lenéni Ceské vysociny (Balatka, Kalvoda 2006) tizemi
nalezi k nasledujicim jednotkam:

subprovincie: III KruSnohorska soustava

oblast: [1IB Podkrusnohorska oblast
celek: I1IB-5 Ceské stiedohof{
podcelek: I1IB-5B MileSovské stiredohori
okrsek: [1IB-5B-d Botenské stiredohori

Ceské stredohofi Ize klasifikovat jako ¢lenitou vrchovinu az plochou hornatinu. Geomorfologicky celek
se rozklddd na plose 1265 km2. Pohoi1” je budovano z podpovrchovych a povrchovych téles
tretihornich vulkanitli, prorazejicich kridové sedimenty. Okrsek Borenské stiedohoi1l” je cClenita
vrchovina pri strednim toku Biliny na ¢edicich a znélcich povrchového i podpovrchového vulkanismu.

Z Kklimatického hlediska patf1’ zajmové Uzemr k nejsu$$im a nejteplejsim oblastem Cech. Podle
Kklasifikace Quitta (1971) je lokalita soucasti teplé oblasti T2, kterd se vyznacuje suchym a teplym
létem, relativné kratkou, suchou a teplou zimou (primeérné teploty v lednu -2 az -3 °C, v ¢ervenci 18 az
°C a pocet dni v roce se srazkami alespoii 1 mm je 90-100.)

Z meteorologické stanice Doksany jsou pievzaty nasledujici primérné klimatické udaje z let 1961-
1990:

Mésic | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 | 12 | rok

Teplot

(fé’]o 20 | 02 | 37 | 85 | 134 | 168 | 181 | 174 | 135 | 85 | 37 | 00 | 85
Ak

?r:‘;)y 204 | 192 | 227 | 328 | 552 | 565 | 598 | 630 | 41,0 | 299 | 313 | 240 | 4559

2.2. GEOLOGICKE POMERY

Lokalita se nachazi v oblasti kvartéru - pokryvnych utvart na terciérnich vulkanickych horninach a
horninach krusnohorsko-smrc¢inského krystalinika.

Podlozi{ zajmového tizemi, které bude ovlivnéno geologickym prizkumem, tvor{ kvartérni aluvidlni a
deluvio-fluvidlni sedimenty, které jsou tvotreny hlinitymi a jilovitymi uloZeninami feky Biliny. Zdrojovy
materidl téchto zemin pochazi ze svahii Ceského stiredohoii (zejm. Katikovsky vrch, Botei), z Mostecké
panve.

Kvartér v misté prizkumu dominuje a jeho podloZi nebude stavebnim zameérem ovlivnéno.

Poddolovana ani sesuvna uzemi, stejné jako chranéna loziskova uzemi, nejsou v misté budouci
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vystavby evidovana (CGS 2017). Nejblizsi evidované sesuvné tizemi se nachazi asi 500 m jihozapadné
od lokality, kde se nachazi sesuv na svahu Kankovského vrchu (¢. Geofondu 4257). Sesuvné uzemi
vzhledem ke vzdalenosti neomezi zamér vystavby vsakovaciho zatizeni.

2.3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hlediska hydrogeologického rajonovani zakladni vrstvy patii lokalita do rajonu 2131 Mostecka panev
- severni Cast, v némZ se nachazi kolektor vazany na piskovce a slepence. Hladina podzemni vody v
kolektoru je napjata, propustnost je prilino-puklinova a transmisivita tohoto kolektoru je stredni
(0,0001 az 0,001 m?/s). Celkova mineralizace podzemni vody je vétsi neZ 1 g/l a chemicky typ vody je
Ca-Mg-S0..

Vsakovaci prvek v navrzené poloze muze byt v kontaktu s malo propustnym prostiedim fluvialnich hlin
a jild - uloZenin reky Biliny. Lokalita se nachazi v pomérné uzkém udoli Biliny, kde jsou tyto fluvialni
sedimenty soustiedény pouze v blizkém okoli koryta.

Lokalita se nachazi{ mimo maloplosna i velkoploSna chranéna tzemf pfirody a mimo ochranna pasma
vodnich zdroji.

Lokalita se nachazi v ochranném pasmu I . stupné piirodnich 1é¢ivych zdrojt - lazné Bilina Kyselka.

Lokalita se nachazi mimo ochranna pasma vodnich zdroji mimo chranéna tizemi ptirozené akumulace
vod (CHOPAV).

2.4. HYDROLOGICKE POMERY

Nejblizsim povrchovym vodnim tokem, do kterého je také izemi odvodiiovano, je feka Bilina. Lokalita
je soucasti hydrologického povodi 4. fadu ¢ 1-14-01-0453-0-00 Bilina s plochou 18,65 km?.

Lokalita se nachazi mimo zaplavova uzemi (zaplavové tizemi priitoku Q100 reky Biliny se vSak nachazi
v tésné blizkosti geologickych praci).

2.5. HYDROCHEMICKE POMERY

V mélkém kvartérnich vrstvach, do kterych bude realizovano vsakovani, se jedna o vody nizce
mineralizované, tj. prosté.

2.6. DOSAVADNI PROZKOUMANOST LOKALITY

Resené tizemi je pomérné dobie prozkoumano star$imi geologickymi pracemi. Z geologickych dél byly
vybrany nejblizsi dokumentované vrty, které jsou zhotoveny v obdobné terénni pozici v blizkosti
lokality.

V lokalité bylo v minulosti posouzeno vsakovani srazkovych vod (BejSovec 2016 - prizku A3). V
kopané sondé A3/KS1 byly zachyceny aluvidlni hliny pisc¢ité, pti provedené vsakovaci zkouSce byl
zjistén koeficient filtrace (patrné myslen koeficient vsaku) 9.107 m/s.

Vrty A1/J2, A1/]J3 (ID Geo 28090 a 28091, Horad 1982 - prizkum A1) a A2/]J4 (ID Geo 24288, Tupy,
Vybiral 1993 - prizkum A2) byly provedeny jako inZenyrskogeologické do hloubky 13, 14 a 3,5 m.
Pouze ve vrtu A1/]J3 byla baze kvartérnich vrstev zastiZena v hloubce 13 m pod terénem, dale byly
zastiZeny vulkanické tufy.
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2.7. DOKUMENTACE OBJEKTU NA OKOLNICH POZEMCICH

Na okolnich pozemcich se nenachazeji’ jimaci’ studny, které by mohly byt ovlivnény vsakovanim
srazkovych vod. Tenisové kurty vyuzivaji ke kropeni vodu z reky Biliny.

2.8. PRIROZENY REZIM PROUDENI PODZEMNICH VOD

V kvartérnich vrstvach predpokldddme smér proudéni podzemni vody k vychodu az severovychodu, k
mistni” erozni’ bazi tvorené rekou Bilinou. V kvartérnim kolektoru predpokladame lokalné mirné
napjatou hladinu podzemni vody. Hladina podzemni{ vody byla zastiZzena v kopané sondé A3/KS1 v
hloubce 1,8 m pod terénem. Podlozi kvartérniho kolektoru v Biliné tvof{ podle archivniho vrtu A1/]3
terciérni vulkanické tufy.

Rychlost proudéni podzemni vody je stanovena orienta¢né kvalifikovanym odhadem. V relativné malo
propustném prostiedi hlin a hlin pis¢itych 1ze uvaZovat hydraulickou vodivost 5.107 aZ 5.10° ms™, pii
gradientu okolo 0,5% je objemova hustota toku v fadu desetin milimetrt az milimetri za den.

3. METODIKA PRACI

3.1. PRIPRAVNE PRACE

Pripravné prace spocivaly v prostudovani dostupnych podkladi, kterymi jsou zamér planované stavby;,
archivni” geologické prace provedené v lokalité a vypis z katastru nemovitosti. Pred zahajenim
terénnich praci bylo ovéreno vedeni inZenyrskych siti, ochrannych pasem vodnich zdroji a chranénych
tizemi. Bylo ziskidno povoleni” Ministerstva zdravotnictvi’ - Ceského inspektoratu lazni a zfidel k
provadeéni geologickych praci v ochranném pasmu I prirodnich 1é¢ivych zdroji - 1azné Bilina Kyselka.

3.2. DOKUMENTACE OKOLNiCH OBJEKTU

V rdmci terénnich praci byla provedena rekognoskace terénu s ovéfenim, Ze na okolnich pozemcich se
nenachazeji stavajici studny. Hladina vody v tece Biliné se nachdazi cca 2 m pod urovn{ terénu v misté
sondy.

Priizkumna kopana sonda KS1 byla vytyCena s ohledem na vedeni inzenyrskych siti. Poloha sondy byla
manudalné zamérena k hranicim pozemku, resp. pevnym bodiim znamé polohy.

3.3. PRUZKUMNE PRACE

Prizkumna kopana sonda KS1 byla provedena do hloubky 3,0 m. Prace byly provedeny bagrem typu
CAT na kolovém podvozku, se svrchni 1zici’ §irky 600 mm. Béhem kopnych pract’ byla provadéna
geologicka dokumentace, ktera je uvedena v Priloze 3.

Sonda nebyla paZena. Po skonceni prizkumnych praci a vsakovaci zkousky byla sonda zpétné zahrnuta
hutnénym zahozem a terén uveden do plivodniho stavu.

4. VSAKOVANIi SRAZKOVYCH VOD

4.1. STANOVENI KOEFICIENTU VSAKU

V ramci geologického priizkumu byla vyhloubena kopana sonda, ve které byla provedena geologicka
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dokumentace zemin v misté budouciho vsakovaciho prvku. Poloha sondy je zndzornéna v Ptiloze 2.

Rozméry sondy KS1 byly 3,6 x 0,6 x 3,0 m (délka pti povrchu terénu x Sitka x hloubka), délka pii dné
sondy byla 1,6 m.

Na zakladé vyhodnoceni zastizené zeminy doporucujeme pouZit hodnotu koeficientu vsaku k, = 2:107

ms.

Pozndmka. Koeficient vsaku nelze zamériovat s koeficientem filtrace (hydraulickou vodivosti).

4.2. ORIENTACNI VYPOCET PARAMETRU VSAKOVACIHO ZARIZENi SRAZKOVYCH
VOD

NiZe uvedeny vypocet vychazi ze soucasnych udaji o planované stavbé zastieSeni tenisovych kurtli v
Biling, kde je uvaZovano odvodnéni stfechy o pfibl. vyméfe A = 1500 m?® a primérném odhadovaném
sklonu 20° (= 36,4%).

Vypoclet je nutné povaZovat za jednu z moznych variant, neni projek¢nim navrhem vsakovaciho
zatizeni.
n
Ar:Z A;p;
i=1
A=1500m?* p;=1
Celkova redukovana odvodiiovana plocha A, = 1500 m>

Vsakovany odtok je vypocten pro podzemni vsakovaci box o rozmérech:

navrhova délka podzemniho prostoru L=10,0m
navrhova Sirka podzemniho prostoru b=50m
navrhova vyska propustnych stén h,,=2,0m

vsakovaci plocha vsakovaci zatizeni A,=L

h
= +b) =60 m’
2

1
f

kde f je soucinitel bezpecnosti vsaku a je roven 2,5.

vsakovany odtok Q,=-k,A, =12-10°m’s"' = 0,41 m’den’,

Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni je pii uvazovani uvedenych parametrt cca 740 hodin a vice nez
desetkat presahuje dobu prazdnéni 72 h doporu¢enou normou CSN 75 9010.

Retencni objem vsakovaciho zatizeni pro srazkové vody

Retencni objem se vypocte z vySe uvedenych parametri podle vzorce:

h 1
VVZ:10(;0 (Ar+AVZ)—k—VAVtC - 60
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Symboly jsou vysvétleny na nasledujici strané. Vypocet je proveden pro vSechny navrhové uhrny
srazek s dobou trvani od 5 min do 72 hod. Za navrhovy reten¢ni objem se povaZuje nejvétsi vypocteny
retencni objem podle tohoto vzorce. Vypocty jsou uvedeny na nasledujici strané v tabulce 2, vysledna
hodnota reten¢niho objemu je V,, = 83,4 m>.

VySe navrzeny vsakovaci prvek poskytuje pii uvazovani vsakovaciho boxu se 70% volnych prostor z
celkového objemu objem cca 70 m?, tzn. nedosahuje potfebného reten¢niho objemu.
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Tab. 2: Vypocet retencniho objemu vsakovaciho zatizen{ srazkovych vod

doba trvani srazky (min / hod) 5 min 10 min 15 min 20 min 30 min
nawhow Uhrn srazek (mm) h, 10,9 14,9 17,4 19,1 21,4
redukovana odvodiiovana plocha (m?) A 1500 1500 1500 1500 1500
plocha hladiny powrch. vsak. zaf. (m? A, - - - - -
soucinitel bezpecnosti vsaku (1) f 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
koeficient vsaku (ms™) K, 2,00E-07 2,00E-07 2,00E-07 2,00E-07 2,00E-07
vsakovaci plocha vsak. zafizeni (m?) A, 60 60 60 60 60
doba trvani srazky (min) t, 5 10 15 20 30
retenéni objem vsak. zafizeni (m°) V., 16,3 22,3 26,1 28,6 32,1
doba trvani srazky (min / hod) 40 min 60 min 2h 4h 6 h
nawhow Uhrn srazek (mm) h, 23,2 25,6 29,7 33,8 36,3
redukovana odvodrovana plocha (m?) A 1500 1500 1500 1500 1500
plocha hladiny vsak. zafizeni (m?) A, - - - - -
soucinitel bezpe€nosti vsaku (1) f 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
koeficient vsaku (ms™) k, 2,00E-07 2,00E-07 2,00E-07 2,00E-07 2,00E-07
vsakovaci plocha vsak. zafizeni (m?) A, 60 60 60 60 60
doba trvani srazky (min) t. 40 60 120 240 360
retenéni objem vsak. zafizeni (m®) V.. 34,8 38,4 44,5 50,6 54,3
doba trvani srazky (min / hod) 8h 10 h 12 h 18 h 24 h
nawhowy Uhrn srazek (mm) h, 38 39 39,6 41,4 42,2
redukovana odvodfiovana plocha (m?) A 1500 1500 1500 1500 1500
plocha hladiny vsak. zafizeni (m?) A, - - - - -
soucinitel bezpe€nosti vsaku (1) f 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
koeficient vsaku (ms™) k, 2,00E-07 2,00E-07 2,00E-07 2,00E-07 2,00E-07
vsakovaci plocha vsak. zafizeni (m?) A, 60 60 60 60 60
doba trvani srazky (min) t, 480 600 720 1080 1440
retenéni objem vsak. zafizeni (m°) V., 56,9 58,3 59,2 61,8 62,9
doba trvani srazky (min / hod) 48 h 72 h

nawhow Uhrn srazek (mm) h, 52,3 56,4

redukovana odvodiiovana plocha (m?) A 1500 1500

plocha hladiny vsak. zafizeni (m?) A, - -

soucinitel bezpe€nosti vsaku (1) f 2,5 2,5

koeficient vsaku (ms™) k, 2,00E-07 2,00E-07

vsakovaci plocha vsak. zafizeni (m?) A, 60 60

doba trvani srazky (min) t, 2880 4320

retenéni objem vsak. zafizeni (m?®) V., 77,6 83,4
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5. ZAVERY A VYJADRENI OSOBY S ODBORNOU ZPUSOBILOSTI

Pfi posouzeni zdméru vsakovani byly vzaty v tvahu vysledky ptredchoziho posudku v této lokalité
(Bejsovec 2016), ktery predpoklada vybudovani 4 vsakovacich objektii: 2 objekty s plidorysem 6x2 m a
hloubkou 1,5 m a 2 objekty s ptidorysem 3x2 m a hloubkou rovnéz 1,5 m. Celkova vsakovaci plocha u
takto navrzenych objektti je pfi vypoctu podle CSN 75 9010 49,5 m?2. V aktualnim posudku se navrh lisi
jen mirné: vsakovaci plocha, ktera je pouZita ve vypoctech, ¢ini 60 m?

Rozdil byl zjistén pii dokumentaci nové kopané sondy, provedené asi 45 m od sondy piredchozi.
Zatimco v sondé z roku 2016, ktera byla hloubena u rohu kurtu ¢. 1 na strané u silnice, byla zastiZena
hlina piscita, v nové provedené sondé u hranice kurtli 2 a 3 smérem ke kuzelné byly zastizeny hliny a
jily bez piscité piimési, tj. s niz$i propustnosti. V souladu s touto zastizenou stavbou je doporucen
koeficient vsaku 2.107 m/s.

Na zadkladé vysledkd aktualniho prizkumu je pravdépodobné, Ze bezpecné vsakovani celého
objemu srazkovych vod nebude mozné zajistit. Problematicka je také vypoctena doba prazdnéni
vsakovaciho zarizeni, ktera ¢ini az 740 hodin, tj. je priblizné 10x delsi, nez je doporucena normou
CSN 75 9010. (740 hodin je priblizné 30 dnii a béhem této doby nelze vylouéit dalsi srazkovou udalost,
po které by reten¢ni kapacita vsakovaciho zarizeni nedostacovala k zachyceni nového objemu vody:.)

Podle téchto vypocti 1ze doporucit vsakovani ptiblizné 50% srazkovych vod pii souasném zachovani
Ctyr diive navrZenych vsakovacich objektli (viz prvni odstavec této kapitoly a posudek dr. BejSovce
2016). Dlivodem je to, Ze novou sondou byla zjisténa odliSna geologicka stavba v prostoru smérem ke
kuZelné, kde se vyskytuji hlinité a jilovité zeminy bez piscité pifimési, tj. s niZsi propustnosti.

Zbyvajicich 50% objemu srazkovych vod doporucujeme odvadét jinym zpisobem, naptiklad:

- na povrch sousednich kurtt, které nebudou zastresené a poskytuji dostate¢nou plochu ke vsakovani;
tuto plochu doporucujeme vyuZit rovnomérné. V tomto pripadé je nutné uvazit, zda také tyto kurty
nebudou v budoucnu zastieSeny, ¢imzZ by tato moZnost byla vyloucena.

- regulovanym odtokem do povrchového toku Biliny; tato moZnost musi byt projednana a schvalena
spravcem povodi.

- do dalsiho vsakovaciho objektu napf. na pozemku p. ¢. 1910/1, jehoZ rozméry mohou byt cca
10x5x1,5 m (délka, sirka, hloubka); tato moznost znamena pomérné rozsahlé zemni prace.

Vsakovaci prvky, které budou v blizkosti zaklad{, resp. ukotveni sezénniho zastieseni, budou snizovat
unosnost zemin. Proto doporucujeme zesileni zakladd v okoli vsakovacich prvki.

Vsakovani v uvazovaném rozsahu vyrazné nezméni jakost ani uroven hladiny podzemni vody v lokalité.

Usti nad Labem, zaii 2017

Odpovédny resitel: Mgr. Jakub Sindelat
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