ST ATUM

PROJEKTOVANI, STATIKA A DYNAMIKA STAVEB, INZENYRSKA CINNOST

Mésto Bilina

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

ochozu radni ¢ni véze v Bilin é

09/2016



OBSAH

IdentifikaCni udaje

Uvod

Podklady

Diagnostika konstrukce

Vizualni kontrola

Fotodokumentace

Vykresova €ast - graficky zaznam poruch
Statické posouzeni

Zavér a vyhodnoceni

CoNoOoO~WNE

Pfilohy:

- Zpréva €. DS-Z-511 z diagnostiky konstrukci na radni¢ni vézi v Biling,
S - PROFESS, a.s., 08/2016

- ZkouSky betonu vyvrti z ochozu Radniéni véze v Bilinég,
Ing. Jifi Habarta, CSc., 07/2016

- Vyhodnoceni chemickych charakteristik betonu Ochoz radni¢ni véze v Biliné,
Ing. Jifi Zahrada, CSc., 07/2016

1. Identifika €ni udaje

Nazev akce : Stavebné technicky prizkum ochozu radni¢ni véze v Biliné
Misto stavby : Mésto Bilina, objekt radni¢ni véze
Investor: Mésto Bilina

Brezanska 50/4, 418 31 Bilina

Zpracovatel: Statum s.r.o.
Kollarova 1879/11, 415 01 Teplice
IC: 28741129

Odpovedny fesitel: Ing. Daniel Bund
CKAIT 0401492

Clenové fes. tymu: Ing. Marian Zach

Kooperace: S-PROFESS, a.s. - Ing. Jifi Stastny
Ing. Jifi Habarta, CSc. CKAIT 1000407
Ing. Jifi Zahrada, CSc. CKAIT 1002614



2. Uvod

Pfedmétem tohoto stavebné technického prlzkumu je kontrola stavu Casti
konstrukce radniéni véze v Biliné - ochozu.

3. Podklady

Projektova dokumentace:

- Projektova dokumentace GO plasté budovy Mé&NV v Biling,
SURPMO 1972

- Stavajici stav objektu M&U v Biling, Ing. arch. Vladimir Volman, 08/2012

Normy:

- CSN 731373 Nedestruktivni zkouSeni betonu - Tvrdomérné
metody zkouSeni betonu

- CSN 732011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci

- CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni
existujicich konstrukci

- CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

- CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

- CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich

a v prefabrikovanych betonovych dilcich

Mistni Setfeni a méreni, STATUM, 06-09/2016



4. Diagnostika konstrukce

Vlastni objekt radni¢ni véZe je soucasti historické budovy radnice z po¢éatku 20.
stoleti, vté dobé byl realizovan i jeji ochoz na vyskové Urovni +29,60m. Nosnou
konstrukci ochozu tvofi konzolova Zelezobetonova deska tl. 500 mm, v pldorysu
kopiruje tvar véze (osmi Uhelnik), vyloZeni konzoly je 1,2 m. Na této nosné konstrukci
byly realizovany nize uvedené vrstvy: betonova spadova vrstva tl. 30-40mm,
asfaltova lepenka s natérem a finalni pochozi vrstvu tvofi spadovy beton tl. 50-70
mm vyztuzeny siti KARI O 5mm.

V ramci stavebné technického prazkumu byl proveden odbér Sesti kusU
jadrovych vyvrtd. Na tfech vzorcich byly zjiStovany mechanicko fyzikalni vlastnosti
betonu, na tfech vzorcich pak chemické charakteristiky betonu. Objemova hmotnost
odebranych vzorkd byla prdmérné 2270 kg/m3, dynamicky modul pruznosti
34900 N/mm?, pramérna krychelnd pevnost betonu 27,5 MPa (rozsah 21,7 — 31,5
MPa). Beton priumeérné odpovida pevnostni tfidé C16/20 dle EN 206.

U vzorkd, u kterych byly ovéfovany chemické charakteristiky betonu, bylo
zjisténo velmi vysoké pH (pram. 12,5). Vzorky obsahovaly mirné zvySené mnozstvi
chloridud, dusi€nanu a vodou vyluhovatelného SiO2, obvyklé mnoZstvi siranu a obsah
MgO, vySSi obsah alkalickych kovu. Maximalni nebo doporu¢ené hodnoty téchto
latek vSak nebyly prekro¢eny, kromé obsahu alkalickych kova (u dvou vzorkt). Pro
stanoveni pasivacni schopnosti betonu pro Zelezo byly ve vodném vyluhu zméfeny
voltamperické charakteristiky (V-A analyza). U vzorkl bylo zjisténo, Ze beton v
podpovrchoveé vrstvé ma dostate€nou pasivacni schopnost pro Zelezo.

VySe uvedené vysledky jsou pouze shrnutim, podrobné vysledky zkouSek jsou
uvedeny v pfilohach.



5. Vizualni kontrola

Vizualni kontrola byla provadéna v mésici srpnu. Pfi kontrole byla pofizena
fotodokumentace, typické poruchy jsou pak prezentované v Kkapitole 6 -
Fotodokumentace. Zaroven byl zaznamenan a zpracovan graficky zadznam poruch,
ktery je prezentovan v kapitole 7 Vykresova Cast - graficky zaznam poruch.

PFi vizualni kontrole byly zaznamenany nize uvedené vady, poruchy
a poskozeni:

- stopy po prasacich vody

- odtrZzen& a odpadla kryci vrstva betonu nad vyztuzi, povrchova
degradace betonu a povrchova koroze vyztuze zejména v okoli
prusaku, odpadavani omitky

- pravidelné se opakuijici trhliny v pochozi betonové vrstvé

- koroze sloupkl zabradli — vyrazné projevy zejména v misté uchyceni
(podlaha ochozu)

Poruchy a poskozeni konstrukci objektu byly zplsobeny nize uvedenymi vlivy:

- vyrobni vada — nevhodné realizované kotveni sloupku zabradli — vznik
prusakl vody

- vyrobni vada — nevhodné realizovana finalni pochozi vrstva (bez
dilataci)

- agresivita prostredi

- nedostate¢na stavebni udrzba

Pfi vizualni kontrole nebyla zjisténa zadna staticky vyznamna porucha,
vSechny poruchy maji vliv zejména na Zivotnost dané ¢asti konstrukce pfipadné na
bezpecnost (odpadavani omitky a degradace betonu).



6. Fotodokumentace
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Celkovy pohled na ochoz radni¢éni véze +29,60.



Pohled na bok ochozu radniéni véZe, patré stopy po prasacich vody v okoli sloupkd
zabradli.

OdtrZzena a odpadla kryci vrstva betonu, povrchova koroze vyztuze v mistech
prisakul, odpadavani omitky.



Trhliny v pochozi betonové vrstvé ochozu.

Koroze sloupku zabradli.



Celkovy pohled na odebrané vyvrty, patrna skladba konstrukci ochozu (viz kap. 4)



Pohled na sondu (bouraci), patrné vyztuZeni pochozi betonové vrstvy pomaci siti
KARI, dale patrna vyztuz nosné Zelezobetonové konstrukce ochozu (O 8/200 mm).

2 - ¥ ‘i @ \‘ ‘/J \ o 4 y N \i
Pohled na sondu (bouraci), patrny zpasob uchyceni sloupkl zabradli — zabetonovani
v nosné Zelezobetonové konstrukci ochozu.
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Oveérovaci sonda v misté ozdobné konzoly pod ochozem, sondou ovéfeno, Ze tato
konzola neplni statickou, ale pouze dekorativni funkci.

Detailni pohled do prostoru dekorativni konzoly.
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7. Vykresova ¢ast - graficky zaznam poruch

Padorys +29,60 (ochoz):

AR
4

LEGENDA:
PRUSAKY VODY
ODTRZENA A ODPADLA KRYCI VRSTVA BETONU NAD VYZTUZI, POVRCHOVA DEGRADACE BETONU A
POVRCHOVA KOROZE VYZTUZE ZEJMENA V OKOLI PRUSAKU, ODPADAVANI OMITKY
TRHLINY V POCHOZI BETONOVE VRSTVE
° KOROZE SLOUPKU ZABRADLI — VYRAZNE PROJEVY ZEJMENA V MISTE UCHYCENI

POVRCHOVA KOROZE ZABRADLI
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8. Statické posouzeni

Zatizeni:
Stalé: -vl. tiha nosné desky tl. 0,5m 0,5x24= 12,0 kN/m?
-podlahova kce (skladba):
bet mazanina + kari 0,06x24= 1,44 kN/m?
hydroizolace 0,04 kN/m?
spadovy beton 0,04x23 0,92 kN/m?
2,40 kKN/m?

Proménneé:
-snih: www. snehovamapa.cz: sk=0,56<0,7: sk=0,7, ct=ce=1,0, u=0,8
s=0,7x1,0x1,0x0,8= 0,56 kN/m?
-uzitné bezp. kat. C3 g= 5,0 kN/m?

Jednotlivé zatéZovaci stavy byly zkombinovany dle CSN EN 1990:
- 1,35 x Stélé + 1,5 x g x Proménné
- 1,35 x 0,85 x Stalé + 1,5 x Proménné hlavni + 1,5 x g x Proménné ostatni
Vnitfni sily

Vnitini sily spocteny statickym programem STRAP, ochoz namodelovan jako
prostorova konstrukce pomoci plosnych prvkua. Vysledkem je obalka z kombinaci

zatézovacich stavl — vnitfni sily — dimenzac¢ni momenty +Mx,y, kde znaménko plus
znacCi horni povrch a znaménko minus dolni povrch.



ochoz radnicni
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ochoz radnicni veze
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ochoz radnicni veze
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ochoz radnicni veze
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Posouzeni
Posouzeni zelezobetonového ochoz
obdélnikového prafezu +Mxy
Beton oznacdeni C16/20
fcd MPa 10,7
Ocel druh 10 002
fyd MPa 156,5
gs MPa 156,5
&lim 0,817
Prarez h mm 500
bw mm 1000
b mm
délka I mm
ucéinna dél. le mm
Vyztuz -tah. pfip. 0O mm 8
tggne pocet ks 5
Ast mm? 251
Asmin  mm? 1197
Kryti mm 60
dst mm 64
-tlakova O mm 0
pocet ks
Asc mm? 0
kryti mm
dsc mm 0
-uprostied [ mm
prufezu pocet ks
Asn mm?2 0
Zatizeni Nd kN
Md kNm 16,5
Vliv Stihlosti e0 mm
A
ea mm
K1
1/r
e2 mm
etot mm
Msd kNm 17
Vystfednost NRd,lim kN 3080
vystfednost ohyb
Posouzeni NRde
NRde>Nd
MRd kNm 17
MRd>Msd VYHOVI
Poznamka:

- bezpe€né uvaZzovana pro vyztuz ocel s min pevnosti

- lokalni extrémy momentu v rozich dané modelem kce zanedbany

- nezohlednovany aktualni poZzadavky EN norem na min stupen vyztuzeni (stavba
byla realizovana na pocatku 20. stoleti)
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9. Zavér a vyhodnoceni

Stavebné technickym pruzkumem bylo zjisténo, Ze stavebné technicky stav
konstrukce je v souCasné dobé nevyhovujici. Ochoz je posSkozen nékolika vadami a
poruchami, které maji zasadni vliv na Zivotnost dané c&asti objektu. Staticky
vyznamneé poruchy nebyly zjistény, mechanicka odolnost a stabilita posuzované ¢asti
objektu — ochozu neni v sou€asnosti sniZzena. Nedojde-li v3ak k odstranéni
uvedenych vad a poruch muze ke snizeni, pfipadné ke ztraté mechanické odolnosti
a stability dojit. Sou€asné poruchy maji pak vliv také na bezpecnost — v misté
prisakl dochazi k odpadavani omitky.

Doporucéeny navrh opatreni:

» zpracovani projektové dokumentace na opravu dané ¢asti konstrukce
objektu — ochozu se zohlednénim vySe uvedenych zavéru (prasaky
v mistech sloupkd zabradli, povrchova degradace betonu, odpadavani
omitky, trhliny pochozi vrstvy)

* realizace oprav

» provadét pravidelnou kontrolu stavebné technického stavu dané Casti
objektu min v pétiletém cyklu, provadét stavebni tdrzbu
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1. ZAKLADNI UDAJE

Zhotovitel: S — PROFESS, a.s. Husova 83/2806, Chomutov 430 03
Zastoupeny: Stanislavem Zemanem, generalnim feditelem
IC: 250 465 27
DIC: CZ25046527
Bank. spojeni: Unicredit Bank Czech Republic and Slovakia, a.s.
¢.0.: 6324819001/2700
Zapsany v OR: u Krajského soudu v Usti n/L, oddil B, vlozka 1168

Odpovédny fesitel:  Ing. Jifi Stastny

Clenové fe$. tymu:  Ing. Jifi Habarta, CSc.
Ing. Jifi Zahrada, CSc.
Ing. Blahoslav Kluc

Stépan Havelka

2. UvoD

Diagnostika konstrukci na radniéni vézi v Biliné byla provedena ve dnech 8. a
13.7.2016. Tato zprava obsahuje vysledky provedeného stavebné technického

prizkumu.
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3. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

3.1. Vysledky pevnostnich zkouSek betonu

V ramci stavebné technického pruzkumu byl proveden odbér celkem Sesti
kusu jadrovych vyvrtl z nosné Zelezobetonové konstrukce ochozu na radniéni vézi
v Biliné pro ovéfeni fyzikalné€ mechanickych a chemickych charakteristik betonu.
Vyvrty B1, B3 a B5 byly odeslany do laboratofe, kde z nich byly zhotoveny zkuSebni
vzorky pro pevnostni zkouSky (odfezanim zacatk( a koncu vyvrtd na strojni pile
s diamantovym kotoucem).

Na vzorcich byly zméfeny jejich rozméry a byla zjiSténa jejich hmotnost.
Z téchto Udaju byla vypocitana objemova hmotnost, kterd u nosné konstrukce ¢inila
pramérné 2270 kg/m?, coZ je obvykla hodnota pro b&Zny beton.

Na vzorcich bylo déle provedeno ultrazvukové méfeni, ze kterého byl
vypoéten dynamicky modul pruznosti betonu, ktery v praméru &inil 34900 N/mm?.

Po té byly vzorky rozdrceny vliisu a ze zjiSténych maximalnich sil byla
vypoctena krychelna pevnost betonu, ktera u jednotlivych vzorkl ¢inila: 31,5 MPa,
21,7 MPa a 29,2 MPa (pramérna hodnota 27,5 MPa).

Podle CSN EN 13791 ¢&l. 7.3.3. postup B se charakteristickd pevnost betonu
v tlaku v konstrukci stanovi jako menSi z hodnot:

Primérné pevnost — 7 MPa: 27,5-7=20,5MPa

Nejmensi hodnota pevnosti + 4: 21,7 + 4 = 25,7 MPa

Podle tabulky 1 uvedené v CSN EN 13791 odpovida beton vy3etfované
konstrukce pevnostni tfidé C16/20, pro kterou je stanovena minimalni
charakteristickd pevnost 17 MPa, ale na 98% spliuje poZadavky pro tfidu betonu
C20/25, pro kterou je stanovena minimalni charakteristicka pevnost 21 MPa.

Podrobné vysledky zkouSek jsou uvedeny v pfiloze — Pevnostni zkouSky

betonu.

3.2. Stanoveni chemickych charakteristik betonu

Pro ovéfeni chemickych charakteristik betonu byly do laboratofe odeslany
vyvrty B2, B4 a B6, kde z nich byly pfipraveny vzorky pro chemické rozbory. Beton
stfedni vrstvy vzork( byl rozmélnén, presat pfes sita a rozetfen. Ztakto
pfipraveného materialu byl proveden vodni vyluh vpoméru 1 : 10 varem

v dekarbonizované destilované vodé.
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U vSech tfi vzorka bylo zjisténo velmi vysoké pH (pramérné 12,5). Celkové
mnoZstvi rozpusténych latek bylo u vzorku B2/3 vysoké. Obsah volného CaO byl u
vSech vzorka ponékud nizZsi.

Obsah chloridd byl u vSech vzorkd mirné zvySeny. U Zelezobetonu je uvadén
maximalni obsah chloridt 0,3% na cement, ktery nebyl u Zadného vzorku prekrocen.

Obsah sirant byl u vSech vzorkl v obvyklych mezich. Obsah dusi¢nana byl u
vSech vzork( mirné zvySeny. Obsah MgO byl u vSech vzorkl v obvyklych mezich.
Obsah vodou vyluhovatelného SiO; byl u vSech vzorkd mirné zvySeny.

Obsah alkalickych kovu byl u vSech vzorkd vySSi. Pro srovnani byl proveden
prepocet na teoreticky beton, kde je doporu¢ovana max. hodnota 0,6%, ktera byla u
vzorkl B2/3 a B4/3 prekrocena.

Pro stanoveni pasivacni schopnosti betonu pro Zelezo byly ve vodném vyluhu
zmeéreny voltamperické charakteristiky. U vSech vzorkd bylo zjiSténo, Zze beton ma
v podpovrchovych vrstvach zatim dostate¢nou pasivacni schopnost pro Zelezo.

Podrobné vysledky zkouSek jsou uvedeny v pfiloze — Vyhodnoceni
chemickych charakteristik betonu.

3.3. Ovéreni vzajemného propojeni konstrukci sondami
Na jadrovych vyvrtech, odebranych z konstrukce ochozu, byla zjiSténa

nasledujici skladba ochozu:

e Spadova vrstva betonu tloustky 50 — 70 mm s KARI siti o priméru prutd 5 mm
pfi dolnim povrchu

» Asfaltova lepenka 2 x 3 mm + natér

e Spadova vrstva betonu tloustky 30 — 40 mm (misty soudrzna s nosnou vrstvou
ochozu, ale misty rozpadla)

« Vlastni ZB deska ochozu o tloustce cca 500 mm s vyztuzi o priiméru 7 — 9 mm,
kterd je umisténa 50 — 70 mm pod hornim povrchem

Pro ovéfeni horni vyztuze ZB desky ochozu byla provedena bourana sonda u
vstupnich dvefi na ochoz. V sondé bylo zjiSténo, Ze vyztuz se nachazi v nosné
desce cca 60 mm pod jejim hornim povrchem s rozte¢i cca 200 mm a ma primeér asi
8 mm.

DalSi bourané sondy byly provedeny z vnitini strany obvodové stény nad
vnitfnim stropem. V téchto sondach bylo zjisténo, Ze deska ochozu neni pevné
propojena s konstrukci vnitfniho stropu.

Pro ovéreni zpusobu pfipojeni zabradli ke konstrukci ochozu byla u jednoho
sloupku provedena bourana sonda, ve které bylo zjisténo, Ze sloupek zabradli je
zabetonovan do nosné desky ochozu.
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Pomoci horolezecké techniky byla provedena bourana sonda v misté napojeni
konzol na ochoz a obvodovou sténu pro ovéfeni jejich statické funkcel. Pro zajisténi
bezpecnosti byla pfed provadénim bouracich praci v ohroZzeném prostoru zavéSena
ochranna sit. V provedené sondé bylo zjisténo, Zze konzoly nemaji Zadnou statickou
funkci, ale pouze dekorativni vyznam (viz. pfiloha Fotodokumentace).

4. ZAVER

Na zakladé provedeného stavebné technického prizkumu nosné
Zelezobetonové konstrukce ochozu radni¢éni véZe v Biliné muZeme konstatovat, Ze
beton nosné konstrukce ochozu témérF vyhovuje pevnostni tfidé betonu C20/25 dle
CSN EN 206. Mé&Fenim hloubky karbonatace betonu bylo zjisténo, Ze beton neni
zkarbonatovany.

Chemickym rozborem bylo zjisténo, Ze beton je mirné kontaminovan, ale ma
vysoké pH a je tedy mozné ho sanovat bez omezeni. Mé&fenim voltamperickych
charakteristik bylo zjiSténo, Ze beton ma v podpovrchovych vrstvach dostate¢nou
pasivacni schopnost pro Zelezo.

V bourané sondé& na ochozu bylo zji$téno, Zze horni vyztuz ZB desky ochozu
se nachazi v nosné desce cca 60 mm pod jejim hornim povrchem s rozteci cca 200
mm a ma prdmér asi 8 mm. V sondach, provedenych z vnitini strany obvodové
stény nad vnitfnim stropem bylo zjiSténo, Ze deska ochozu neni pevné propojena
s konstrukci vnitfniho stropu. V dalSi bourané sondé bylo zjiSténo, Ze sloupek
zabradli je zabetonovan do nosné desky ochozu. V bourané sondé, provedené
pomoci horolezecké techniky, bylo zjisténo, Ze konzoly pod ochozem nemaji Zadnou
statickou funkci, ale pouze dekorativni vyznam.
Zpravu sestavil Ing. Jifi Stastny, drzitel Prikazu o certifikaci zpusobilosti pro

specifickou ¢innost NDT zkouSeni ve stavebnictvi €. 201-0076/NZS.

V Chomutové, dne: 2.8.2016 »
AKCIQVA

POLECKOST

L83 /7 2806, 430 03 Chomutov

Lo

: 182 - 25046527 ®

R

Ing. Jiki Stastny
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Smluvni strany:

Objednatel: S-PROFESS, a.s.
Husova 83/2806
430 03 Chomutov
ICO 25046527, DIC CZ25046527

Zhotovitel: Ing. Jifi Habarta, CSc.
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576, DIC CZ411128428

Pifedmét feSeni: Materidlové zkousky betonu vyvrtd z ochozu

Radni¢ni v&Ze v Biling.

Informace o zadani a programu zkougek:

Materidlové zkousky betonu vyvrti z ochozu Radni¢ni véZe v Biling byly provedeny
pro stanoveni fyzikaln€ mechanickych vlastnosti betonu tak, aby mohly byt tyto informace
pouZity pro zpracovani projektu opravy.

Pro zkousky byly odebrany tfi vyvrty o jmenovitém prifezu 100 mm a paralelné tfi
vyvrty o jmenovitém priméru 50 mm. Vyvrty byly provedeny svisle doli. Pro popis skladby
konstrukce byly pfedany celé vyvrty s tim, Ze byly urdeny ¥ &asti vyvrtll o jmenovitém pri-
méru 100 mm pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku a ti ¢asti vyvrtii o jmenovitém priméru

50 mm pro chemické rozbory betonu.

K oznaceni provedenému na stavbé bylo ptifazeno oznageni podle evidence laboratofe

- pismenem U a pofadovym &islem:

U289 ... ¢ 100 mm ... &4sti B1/1 a B1/2
U290...¢ 50 mm ... &asti B2/1, B2/2 a B2/3

U291 ... ¢ 100 mm ... &sti B3/1, B3/2 a B3/3
U292...¢ 50mm ... &4sti B4/1, B4/2 a B4/3

U293 ... ¢ 100 mm ... &sti B5/1 a B5/3
U294 ...¢ 50mm ... &sti B6/1, B6/2 a B6/3

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku byly uréeny zejména &asti B1/2, B3/3 B5/3.
Pro chemicky rozbor byly ureny a ptedany ¢asti B2/3, B4/3 a B6/3.

Zkousky betonu - Radni¢ni v&Z v Biling Strana 2,
Zprava 2016*0703



Skladba konstrukee:
Naslapna vrstva — jemnozrnny beton (dale vrstva A) s natérem na povrchu
Izolace — asfaltova lepenka
Vyrovnéavaci jemnozrnny beton (dale vrstva B)
Konstrukéni beton (déale vrstva C). Jako hrubé kamenivo byl pouzZity Stérkopisek se zrny do

20 mm s nekolika vétsimi zrny.
Popis vyvrti:
Jmenovity pramér 100 mm
celkova vyska 260 — 275 mm, konec vy-
vrtu byl odlomeny v konstrukci.
dolni plochy dva na sebe kolmé pruty

¢ 5 mm, beton v jejich okoli mezerovity.

Vyska vrstvy B 35 — 40 mm
Vyska vrstvy C 160 — 170 mm. V ni
ocel ¢ 9,1 mm s krytim 55/60 mm.

Jmenovity primér 45 mm

celkova vySka 265 — 270 mm, konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukei.

Vyska vrstvy B 32 — 40 mm
Vyska vrstvy C (¢ast B2/2 a B2/3) 165 — 170 mm. Zlom 65 mm od horni plochy vrstvy.

Zkousky betonu — Radniéni v&Z v Bilin& Strana 3.
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Jmenovity prumér 100 mm
celkova vyska 225 - 260 mm, konec

vyvrtu byl odlomeny v konstrukei.

mm. 45 mm od horniho lice dva na se-
be kolmé pruty ¢ 5 mm, beton v jejich

okoli mezerovity.

Vyska vrstvy C 97 -130 mm. V ni ocel
¢ 9,1 mm s krytim 60/62 mm.

Jmenovity primér 45 mm

celkova vyska 235 - 245 mm, konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci.

Vyska vrstvy C 105 - 120 mm

Zkousky betonu — Radni&ni véz v Biling Strana 4.
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Jmenovity primér 100 mm
Cist B5/ 1; (vrstva A) vyska 70 mm. 50
mm od horniho lice dva na sebe kolmé

pruty ¢ 5 mm.

..............

pravdépodobné se rozpadla pii vrtdni.
Cast B5/3; (vrstva C)

Vyska vrstvy C 130 - 160 mm. V ni

ocel ¢ 7 mm s krytim 70 mm.

Jmenovity primér 45 mm

celkové vyska 185 - 195 mm, konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukei.

Vyska vrstvy C 75 - 86 mm

Zkousky betonu — Radniéni v&2 v Biling Strana 5.
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Uprava vyvrtu na zkuSebni télesa

Z vyvrth urenych pro zkousky pevnosti v tlaku byla zku$ebni télesa vyrobena feza-
nim na specidlni stolni pile Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim
vyplachem. Z vyvrtli byla odfezéna &ela a konce vyvrtl tak, aby byla délka zkuSebnich téles
srovnatelnd s jejich primé&rem. Takto byla upravena zkudebni télesa z &asti vyvrti B1/2, B3/3
a B5/3. Cast vyvrtu B3/3 byla kratka, proto byl upraven priifez na tvar kruhové usede a tim
bylo zkudebni téleso dostatené dlouhé. Pro daldi informativni stanoveni hodnot pevnosti be-
tonu byla ¢ast vyvrtu B5/1 upravena na tvar kostky. Déle byly na zkuZebni télesa upraveny
ob¢ &asti vyvrtu B2/2.

Aby byly ziskany informace o dalSich &astech vyvrtil byly jednotlivé vrstvy odd&leny
piipadné zarovnany a bylo provedeno stanoveni objemové hmostnosti betonu.

Provedena méreni zkuSebnich téles pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Ultrazvukové mé&feni bylo na zkugebnich t&lesech pro stanoveni pevnosti betonu v tla-
ku provedeno ultrazvukovou metodou podle CSN 73 1371. M&feni bylo provedeno ultrazvu-
kovym pfistrojem TICO se sondami s Jjmenovitym kmitoétem 54 kHz. Metrologicky bylo mé&-
feni oSetfeno paralelnim méfenim na etalonu &asu a opravami podle tohoto mé&feni. Méfeni
doby priichodu ultrazvuku bylo provedeno na méticich zakladnach ve sméru rovnobézném s
podélnou osou vzorku. Na kazdém vzorku byly stanoveny dvé& doby priichodu ultrazvuku.

Zkouska vzorkd pro stanoveni pevnosti v tlaku byly provedeny na zku$ebnim lisu

WPM DrMB 60 pfi nastaveni rozsahu ptisobici sily do 150 kN, 300 kN a 600 kN.

Zkougky betonu — Radni¢ni v&2 v Biling Strana 6 .
Zprava 2016*0703



Vyhodnoceni vysledkiti méfeni

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrti

Vzhledem k tomu, e zkuSebni télesa neméla zakladni rozmér, byly pouZity pievodni
soudinitele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Vilcova pevnost betonu fc/cyl byla vypodtena ze zjisténé maximalni sily pfi rozdrceni
zkuSebnich téles z betonu a ze skute&né plochy. Opravny souéinitel ke,cy!l byl odvozen z ta-

bulky NA.2 podle poméru délky valce k jeho priuméru.

Pro pfevod vélcové pevnosti fe,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouzity opravny

soucinitel kcyl/cube odvozeny z tabulky NA.3.

Pro pfevod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkusebnim t&lese se jmenovitym pri-
mérem 100 mm na pevnost zkudebniho t&lesa zakladntho rozméru byl pouzity pfevodni sou-
¢initel ke,cube = 0,95, pro zkudebni t&lesa jmenovitého praméru 50 mm byl pouzity koeficient
0,91..

Vysledky méfeni a vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu v tlaku jsou

uvedeny v tabulkéch 1a ... 1d.

Ultrazvukové méfeni

Z naméfenych dob prichodu ultrazvuku a z délek méficich zakladen byly vyhodnoce-
ny rychlosti $ifeni ultrazvuku. Z rychlosti $iteni ultrazvuku a objemovych hmotnosti betonu
byly vypotteny hodnoty dynamickych modulii pruZnosti betonu jednotlivych vzorki. Vysled-

ky ultrazvukového méfeni a vyhodnoceni tohoto méteni jsou uvedeny v tabulkach 2b ... 2d.

Karbonatace betonu byla zji§fovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-

ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je beton nebezpetné zkarbonatovany a jeho pH je tedy mensi
nez 9,5, beton se po nasttiku roztoku nezbarvi. V tom piipad¢ ale pasivné nechrani vyztuz
proti korozi vlivem plsobeni agresivniho okoli. Je-li pH vetsi nez 9,5 a beton tak vyztuz

chrani, zbarvi se rizovofialovg.

Beton zkuSebnich téles pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku nebyl zkarbonatovany.

Zkoudky betonu — Radniéni v&Z v Biling Strana 7.
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Tab.1a.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti a pewnosti betonu wwitu Vrstva A
oznaceni zkusebniho télesa B1/1 B2/1 B3/1 B4/1 B6/1
U 289 U 290 U 291 U 292 U 294
tvar zkusebniho télesa valec vélec valec valec valec
primér vélce mm 113,9 45,3 114,0 45,2 45,3
wska mm 59,0 61,0 74,0 72,8 72,2
hmotnost g 1268 209,6 1602 2331 2447
hmotnost oceli g 32,3 0,0 29,2 6,8 0,0
objemova hmotnost kg/m3 2070 2132 2093 1952 2103
Tab.1b.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti a pewnosti betonu wwrtu
oznaceni vzorku B5/1
U 293
tvar vzorku kostka
rozméry plochy mm 79,9
mm 60,7
wska mm 77,3
hmotnost g 839
hmotnost oceli g 24,0
objemova hmotnost kg/m3 2256
Rozsah lisu kN 300
Indikace sily promile 581
sila kN 174,3
plocha vzorku mm2 4850
krychelna pewnost fc N/mm2 35,9
Tab. 2b.: Ultrazwkové méfeni vzorku
oznaéeni vzorku B5/1
U 293
wéka mm 77,3
objemova hmotnost kg/m3 2256
doba priichodu UZ T1 us 18,5
doba priichodu UZ T2 us 18,4
mrtwy &as TO us 0,0
rychlost UZ w1 m/s 4178
rychlost UZ 2 m/s 4201
rychlost UZ vL m/s 4190
modul Ebu N/mm?2 35600
Zkougky betonu — Radni¢ni v&2 v Biling& Strana 8.
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Tab.1c.: Vyhodnaceni objemowch hmotnosti a pewnosti betonu whrtu Vrstva B

oznadéeni zkusebniho télesa B1/2 B2/2 B3/2 B4/2 B6/2
U 289 U 290 U 291 U 292 U 294
tvar zkusebniho télesa valec valec valec valec valec
pramér vélce mm 113,9 453 113,9 45,3 45,3
32,6 454 48,0 46,8 27,5
wska mm 694 161,9 1020 156,8 86,1
hmotnost g 0,0 0,0 0,0 0 0,0
hmotnost oceli g 2089 2213 2086 2079 1943
objemova hmotnost kg/m3
150
Rozsah lisu kN 226
Indikace sily promile 33,9
sila kN 1612
plocha vzarku mm2 1,002
pomeér délky k pramér 1 0,851
koeficient kc/cy 1 17,9
valcova pewnost N/mm2 1,252
koeficient kcylicube 1 0,91
koeficient kc, cube 1 20,4
krychelna pewnost fc | N/mm2
Tab. 2¢.: Ultrazvukové méfeni zkusebnich téles
B2/2
oznateni zkuSebniho télesa U 290
454
méfici zakladna mm 2213
objemova hmotnost kg/m3 12,6
doba prichodu UZ T1 us 12,6
doba prichodu UZ T2 us 0,0
mrtw ¢as TO us 3600
rychlost UZ v m/s 3600
rychlost UZ V2 m/s 3600
rychlost UZ viL m/s 25800
modul Ebu N/mm2
Zkousky betonu — Radni¢ni vé&Z v Bilin& Strana 9 .
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Tab.1d.: Vyhodnoceni objemowych hmotnosti a pewnosti betonu wwtu Vrstva C
oznaceni zkusebniho télesa B1/2 B1/2 B2/2 B3/3 B5/3
U 289 U 289 U 290 U 291 U293
tvar zkusebniho télesa vélec valec vélec valec vélec
prumér vélce mm 114,2 113,8 45,3 113,9 113,9
91,0
wska mm 245 120,4 45,4 106,9 119,5
hmotnost o} 546 2785 161,9 2153 2808
hmotnost oceli g 0,0 52,1 0,0 49,6 24,2
objemova hmotnost kg/m3 2176 2244 2213 2274 2292
used
Rozsah lisu kN 600 150 600 600
Indikace sily promile 518 226 326 483
sila kN 310,8 33,9 195,6 289,8
plocha vzorku mm?2 10171 1612 8712 10189
pomér délky k prumér 1 1,058 1,002 0,939 1,049
koeficient kc/cy 1 0,868 0,851 0,814 0,866
valcova pewnost N/mm2 26,5 17,9 18,3 24,6
koeficient keylcube 1 1,249 1,252 1,252 1,249
koeficient kc, cube 1 0,95 0,91 0,95 0,95
krychelna pewost fc | N/mm2 31,5 20,4 21,7 29,2
Tab. 2d.: Ultrazvukové méfeni zkugebnich téles
oznaceni zku$ebniho télesa B1/2 B2/2 B3/3 B5/3
U 289 U 290 U 291 U293
méfici zakladna mm 120,4 454 106,9 119,5
objemova hmotnost kg/m3 2244 2213 2274 2292
doba prichodu UZ T1 us 29,1 12,6 25,5 29,0
doba prichodu UZ T2 us 29,3 12,6 25,3 29,2
mrtwy ¢as TO us -0,1 0,0 -0,1 -0,1
rychlost UZ vi m/s 4123 3600 4176 4107
rychlost UZ 2 m/s 4095 3600 4209 4078
rychlost UZ vL m/s 4109 3600 4192 4093
modul Ebu N/mm2 34100 25800 36000 34600

Zkousky betonu vyvrti z Radniéni véZe v Biling provedl a sestavil zav&retnou Zpra-
vu Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb — &islo
autorizace 1000407, drZitel Prikazu o certifikaci zpiisobilosti pro specifickou &innost NDT
zkouseni ve stavebnictvi &. 201-0031/NZS.

29.7.2016

Zkousky betonu — Radniéni v&2 v Biling&
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Beton Ochoz radnicni véze v Biliné Zadavatel:
Vzorky B2/3, B4/3, B6/3 S-PROFESS, a.s.

1. Uvod.

Na zékladé dohody se zadavatelem jsem provedl vodni vyluh z dodanych vzork® betonu.
Odbér vzorkil betonu  zajistil S-PROFESS. Pro chemickou analyzu byly piedany vzorky
betonu ve form€ casti jadrovych vyvrti. Vzorky byly pfeddny Ing. Habartou, CSc.
Odberatelem byl pozadovan chemicky rozbor pro posouzeni stavu betonu pro upfesn&ni byla
provedena i V-A analyza. Rozborem vodnich vyluhi byl stanoven obsah siranti, chloridd,
dusi¢nanti dile SiO,, CaO, MgO, K,0, Na,0O, pH a obsah rozpustnych 14tek.

Po vizudlnim posouzeni byl beton vyvrtu rozmélnén, pfesat pfes sita a rozetfen <0,125 mm.
Vodni vyluh cca 1 : 10 byl pfipraven varem v dekarbonizované destilované vodg.

2. Vizualni hodnoceni betonu vyvrti.

Vzhledem k povaze vzorkl ( kratké ulomky zjadrovych vyvrtli @45mm), nebylo mozZno
beton objektivn€ vizudln€ zhodnotit. Proto zde uvadim pouze subjektivni hodnoceni

dodanych vzorkd, jak se jevily pfi separaci tmele:
Mezi jednotlivymi vzorky nebyly zhlediska separace vé&t§i rozdily, tmel byl t&Zce
separovatelny. Betony mély velmi dobrou skladbu, byly hutné s minimélnim pfebytkem

tmele.

Vzorek D2/3 - vyvrt @45mm délky cca 100mm, Ety¥i zrna >32 mm, svétly, obtiZné drtitelny,
nejvice porovity, u jednoho zrna HTK tmavy okraj, roztok sv&tly, po 24 hod. &iry

Vzorek D4/3 — vyvrt @45mm, délky cca 115 mm, HTK 3est zrn > 32mm, obtiZné drtitelny,
mikroskopické pory, roztok svétly, po 24 hod. &iry

Vzorek D6/3 — vyvrt @45mm, délky cca 80 mm, HTK 4 zrna >32mm, obtiZn& drtitelny,
hutny, roztok svétly, po 24 hod. &iry

3. Vyhodnoceni chemickych rozbori a V-A analyzy.

Vzhledem k charakteru poZadavkl zadavatele byly provadény zékladni chemické rozbory ve
vodnim vyluhu separovaného tmele.

Kvantitativni chemické rozbory betonti nebyly poZadovany .

Stanoveni pasivaénich vlastnosti vii¢i Fe bylo poZadovano, provedena V-A.

V tabulce & 1 jsou shrnuty vysledky chemickych rozbori vodnich vyluhi pfedanych
vzorku.

Chemie 16 3 Ing. Jiti Zahrada, CSc.
Ledvicepradlo26-7-16 autorizovany inZenyr




Beton Ochoz radnicni véZe v Biliné Zadavatel:

Vzorky B2/3, B4/3, B6/3 S-PROFESS, a.s.
Tabulka &.1 Vodny vyluh - Pradlo B
B2/3 B4/3 B6/3
Parametr jednotka | habarta | habarta | habarta
pH 12,5 12,5 12,4
rozpusténé latky mg/kg 26836 19108 20574
dusi¢nany mg/kg 21 46 103
chloridy mg/kg 12 19 28
sirany mg/kg 956 785 841
CaO mg/kg 2553 1116 2280
MgO mg/kg 0 0 1
Na20 mg/kg 838 626 498
K20 mg/kg 1233 937 601
Sio2 mg/kg 18 14 23
O.H.betonu teor. kg/m3 2350
obsah cementu teor. kg/m3 375
Na eg./m3 kg/m3 3,88 2.0 2.10
100*Na eg./cement % 1,03 0,78 0,56
Cl- / cementu % 0,01 0,01 0,02
[CI-1/[ OH-1 0,00 0,00 0,00

pH vzorki je vysoké.

Obsah volného CaO je u vSech vzorkid mirné sniZen.

Celkova mnoZstvi rozpusténych latek je u vzorku B2/3 vysoké.

Obsah chloridd je u vSech vzorkti mirné zvySeny.

Obsah siranti je v obvyklych mezich.

Obsah dusi¢nanti je u vech vzorki zvySeny.

Obsah vodou vyluhovatelného SiO; jev u viech vzorkd mirné zvySeny.

Obsah MgO je u v8ech vzorkii v obvyklych mezich.

Obsah alkalickych kovii je vy$&i. Pro srovnani byl proveden pfepocet na teoreticky beton a %
NaOeq, ( je doporu¢ovana max. hladina 0,6), u vzorkd B2/3 a B4/3 je tato mez piekrocena.
Tmavy okraj jednoho zrna HTK u vzorku D2/3 spolu s vysokym obsahem alkalii by mohl byt
vysledkem ASR.

Vzorky nejevi znamky vyraznéjsiho vyluhovani.

Pro orientaci byl proveden piepocet obshu chloridi na teoreticky srovnavaci beton s obsahem
cementu 375 kg/m® betonu. Jako limitni byva u Zelezobetonovych konstrukci uvadéna
hodnota 0,1 aZ 0,4% obsahu chloridovych iontil na obsah cementu, u Zadného vzorku nebyla
tato hranice ptekrodena. Pro upfesnéni byl vypo&itan i pomér molarnich koncentraci ionth
vroztoku[CI']/[OH ] .

Pasivadni schopnosti betonu viéi oceli byly stanoveny V-A analyzou.

Chemie 16 4 Ing. Jiti Zahrada, CSc.
Ledvicepradlo26-7-16 autorizovany inZenyr




Beton Ochoz radnicni véze v Biliné Zadavatel:
Vzorky B2/3, B4/3, B6/3 S-PROFESS, a.s.

V-A analyza

Pro rychlé stanoveni chemickych vlastnosti betonu a odhad jeho chovéni viéi vyztuzi byly ve
vodném vyluhu zméfeny voltamperické charakteristiky pfi konstantni rychlosti ristu napéti v
systému elektrod Fe - Fe — SCE (dvouplastova) (modifikovana potenciodynamicka méfeni).
Pro méfeni potencialii byl pouzit ION —ACTIVITY METER MS 20, proudu PU 510 a napé&ti
profitec DT — 890G , konstantni rist napéti a zdpis namé&fenych hodnot byl zajistén ru¢ng,
coZ umoZnilo zaznamenat pocatek poklesu potenciélu.

Méfeni bylo provedeno pfi teploté t =21 °C.

Vzhledem k charakteru pozadavkt zadavatele nebyl ustalovan pogateéni potencial.

Naméfené hodnoty jsou véetné grafického zpracovani uvedeny v pfiloze 1.

Vzorek B2/3

Proudov4 hustota piekro&i hranici 0,1A.m™  pf potencidld Fe anody cca
700mV v. SCE pfi vné€j§im napéti 1,3 V.
pH = 12,5 pomér molarnich koncentraci [ C1" ] / [ OH'] <0,6.
Beton ma pasivaéni schopnost pro Zelezo. Kontaminace betonu cizorodymi latkami
neovliviiuje jeho pasivaéni schopnost vii¢i Zelezu.

Vzorek B4/3
Proudova hustota piekro&i hranici 0,1A.m™ pfi potencidld Fe anody cca

735mV v. SCE pfi vnéj§im napéti 1,3 V.

pH =12,5 pomér molérnich koncentraci [ C1" ]/ [ OH'] <0,6.

Beton md pasivaCni schopnost pro Zelezo. Kontaminace betonu cizorodymi latkami
neovliviiuje jeho pasivaéni schopnost vidi Zelezu.

Vzorek B6/3

Proudové hustota prekro&i hranici 0,]JA.m?  pf potenciali Fe anody cca
740mV v. SCE pfi vné&j§im napéti 1,35 V.
pH = 12,4 pomér molarnich koncentraci [ C1" ]/ [ OH'] <0,6.
Beton ma pasivaéni schopnost pro Zelezo. Kontaminace betonu cizorodymi latkami
neovliviiuje jeho pasivaéni schopnost vii¢i Zelezu.

4. Zavér

Na zdklad¢ vysledkii provedenych chemickych rozbori miZeme zkoumané betony hodnotit
jako, betony mirné¢ kontaminované s vysokou hodnotou pH a se zvySenym obsahem alkalii.
Betony reprezentované dodanymi vzorky jsou jen mirné naru$eny a kontaminace nema
vyraznéj$i vliv na pasivaéni chovéni betonu viiéi Fe vyztuZi.

Beton reprezentovany dodanymi vzorky lze sanovat bez omezeni, v pfipad€, Ze spliuje i
fyzikélng-mechanické pozadavky piedepsané pro podklad pouZitych sanacnich materialt.
Vysoky obsah rozpu$ténych latek u vzorku B2/3, by mohl ovlivnit Zivotnost sanace
v oblastech kolisajici vodni hladiny nebo v oblasti stalého odparu vody vzlinajici konstrukci.
Chemie 16 5 Ing, Jifi Zahrada, CSc.
Ledvicepradlo26-7-16 autorizovany inZenyr




Beton Ochoz radnicni véZe v Biliné Zadavatel:
Vzorky B2/3, B4/3, B6/3 S-PROFESS, a.s.

Stanovena kontaminace cizorodymi latkami a stav cementového tmele by nemél ohrozit
Zivotnost sanace. Pasivace vyztuZe by méla byt zarucena aZ do napéti cca 1,3 V. Korozni stav
vyztuZe uloZené v tomto betonu by mél byt dobry, nejsou-li pfekrofeny vyse uvedena napéti
mezi vyztuzi vzajemné oddélenych celkl nebo vyztuzi a zemi.

Beton pfedanych vzorkd byl posuzovén na celych pfedanych &astech vyvrti. Toto hodnoceni
nelze vztahovat na povrchové vrstvy. Situovani vzorkt v konstrukcei nebylo sdé€leno.

AR
V Bmné 26.7.2016 Ing: Jif Zahrada :CSc.

autorizovany inZenyr
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Beton Ochoz radnicni vése v Biliné Zadavatel:
Vzorky B2/3, B4/3, B6/3 S-PROFESS, a.s.
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F@.& Zkusebni laboratof Brno =
LABTECH® Polni 23/340, 639 00 Brno "TI/ZI-\\?\: A
PROTOKOL O ZKOUSCE & 11173/2016 L1147
Strana: 1
Stran celkem:1
Zakaznik: PhDr, Jitka Zahradova
Ledarenska 5
620 00 Brno
Analyzovany material: vyluh
Datum a €as prijmu: 18.7.2016 7:56
Datum analyzy: 18.7.2016 - 25.7.2016
Odbér provedl: Zakaznik
_C. vzorkn Qznadeni vzorku
14343 vodni vyluh vzorku betonu: B2/3
- &.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 14343 NM | zku$ebni metody ) Akr
pH 12,5 1% | ECH01A:CSN1SO 10523 . wla
Rozpustené latky mg/l 2490 12% | GRA 01:CSN 757346 | A
Dusi¢nany ~mg/l 1.89 20% | SPE 08:CSN ISO 7890-3 m | A |
Chloridy mg/l 1,07 20% | VOL 10A:CSN 1SO 9297,CSN 830530-20 (M| A |
Sirany mg/1 87,6 20% | VOL 03:CSN 830530-21 | A
Véapnik mg/l 167 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Oxid vépenaty B mg/] 234 | 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 M| A
Hoi¢ik N mg/] <0,05 ICP 02:CSN EN ISO 11885 M| A
Oxid hofe&naty mg/l <0.08 ICP 02:CSN EN ISO 11885 - M| A
Sodik mg/l 57 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 M| A
Oxid sodny mg/l 76,8 20% | 1cP 02:¢:SN EN ISO 11885 M| A
Draslik mg/l 94 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 M| A |
Oxid draselny mg/1 113 20% | 1CP 02:¢SN EN ISO 11885 M| A
Oxid kiemi€ity mg/l 1,68 20% | ICP 02:¢:SN EN ISO 11885 4! _Aj
PoznamkKa:

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouZit filtr ze sklenénych mikrovlaken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost p6rti 2-3 um

Cislice u ozna&eni zkusebni metody oznatuje pracovists, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Polni 23/340, 639 00 Bro,

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;

4a-Labtech Susice,Prazska 1087,342 01 Susice

Nejistota méreni (NM) je definovdna jako rozitFend nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsiveni k=2 a nezahrnuje

nejistotu odbéru. Nejistota je vyjddFena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledki pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota
nevztahuje.

Informace "Akr" rozlisuje akreditované (4) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim

rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratori jako subdoddvky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouenych pfedméti uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol miiZe byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem laboratofe.

Protokol vystaven: Ing. Renata chc.lovwa\
26.7.2016 Zastupce vedouciho laboratofe Brno



LABTECH s.r.o., zkuSebni laborato¥e & 1147 akreditované CIA dle CSN EN IS. O/IEQ 17025:2005

ff\o. \; Zkusebni laborato¥ Brno ]
Poini 23/340, 639 00 Brno 2= AR

LABTECH®

PROTOKOL O ZKOUSCE & 11174/2016 L1147
Strana: 1
Stran celkem: 1
Zakaznik: PhDr. Jitka Zahradova
Ledarenska 5
620 00 Brno
Analyzovany material: vyluh
Datum a ¢as prijmu: 18.7.2016 7:56
Datum analyzy: 18.7.2016 - 25.7.2016
Odbér provedl: Zakaznik
Covrorkn  QOznafeni vzorkn
14344 vodni vyluh vzorku betonu: B4/3

¢.vzorku: Identifikace ]
Parametr jednotka 14344 NM | zku$ebni metody Akr|
pH 12,5 1% | ECH01A:CSN ISO 10523 () | A |
Rozpusténé latky mg/l 2020 12% | GRA 01:CSN 757346 i (| A
Dusiénany mg/l il 4,83 20% | SPE 08:CSN ISO 7890-3 () | A
Chloridy mg/l 2,01 20% | vOL 10A:CSN 1SO 9297,CSN 830530-20 (| A
Sirany mg/l 83 20% | VOL 03:CSN 830530-21 M| A
Viépnik mg/l 84,4 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 M| A
Oxid vépenaty mg/l 118 20% | 1CP 02:CSN EN JSO 11885 m | A
[Hoféik mg/l <0,05 ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Oxid hoteénaty _ mg/1 <0,08 ICP 02:CSN EN ISO 11885 (| A |
Sodik mg/l 49,1 20% | 1cP02:CSN ENISO 11885 (| a
Oxid sodny mg/] 66,2 20% | ICP02.CSNENISO 11885 M| A
Draslik mg/l 82,3 20% | ICP (2:CSN ENISO 11885 ] A
Oxid draselny mg/l 99,1 20% | 1CP02:CSN EN ISO 11885 M| A
Oxid kiemicity mg/1 1.47 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 (1l A
Poznamka:

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouzit filtr ze sklenénych mikrovldken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost péri 2-3 pm

Cislice u oznageni zkusebni metody oznaluje pracovilté, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brmo,Polni 23/340, 639 00 Bmo;

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienicke laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;

4a-Labtech SuSice,Prazska 1087,342 01 Sugice

Nejistota méreni (NM) je definovina jako rozsifend nejistota méfeni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsiveni k=2 a nezahrnuje

nejistotu odbéru. Nejistota je vyjddrena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledkii pod spodni a nad homi mezi stanovitelnosti se nejistota
nevztahuje.

Informace "Akr" rozlisuje akreditované (A) a neakreditované (N) standardni operaéni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim

rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratoFi jako subdoddvky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkoudek se tykaji pouze zkougenych ptedméti uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol miiZe byt reprodukovén pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe.

I

Protokol vystaven: Ing. Renata Kleclova:
26.7.2016 Zastupce vedouciho laboratore Brno
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 11175/2016 Bt
Strana:
Stran celkem:1
Zikaznik: PhDr. Jitka Zahradova
Ledarenska 5
620 00 Brno
Analyzovany materil: vyluh
Datum a €as pFijmu: 18.7.2016 7:56
Datum analyzy: 18.7.2016 - 25.7.2016
Odbér provedi: Zakaznik
C. vzarkn Oznafeni vzorkn
14345 vodni vyluh vzorku betonu: B6/3
¢é.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 14345 NM | zKku$ebni metody Akr|
pH - 124 1% | ECH01A:¢SN1S0 10523 M| A
Rozpusténé latky mg/] 2030 12% | GRA 01:CSN 757346 m | A
Dusitnany mg/l 10,2 20% | SPE 08:C:SN ISO 7890-3 M| A
Chioridy mg/l 2,74 20% | VOL 10A:CSN ISO 9297,CSN 830530-20 m | A
Sirany mg/l 83 [ 20% | vOL 03:CSN 830530-21 M| Al
Vépnik mg/l 161 20% | ICP 02:CSN ENISO 11885 M| A
Oxid vapenaty mg/1 225 20% | 1CP 02:GSN EN ISO 11885 m | A
Horéik mg/1 0,063 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 m | A
Oxid hofeénaty mg/l | 0,104 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 mla
Sodik _ | mgl | 36,4 20% | 1CP 02:CSN EN 18O 11885 1| A
Oxid sodny mgl 49,1 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 )| A
Draslik mg/1 49,2 20% | 1ICP 02:CSN EN IS0 11885 (1| A
Oxid draselny mg/l 59,3 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 (| A
Oxid kfemicity mg/l | 2.28 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 M| A
Poznamka:

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouZit filtr ze sklenénych mikrovldken Filpap Z8, ¢ 47 mm.

Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost porii 2-3 um

Cislice u oznadeni zkusebni metody oznauje pracovisté, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Poln{ 23/340, 639 00 Brno;
2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy,
4a-Labtech Sugice,Prazska 1087,342 01 Susice

Nejistota méreni (NM) je definovdna jako rozsiFend nejistota mé¥eni na hladiné viznamnosti 95% s koeficientem rozitfeni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjddiena v souladu s EA-4/16. K kodnotém vyslediai pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahyje.
Informace "Akr" roziisuje akreditované (4) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim
rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratofi jako subdoddvky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkougenych pfedmétii uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statnfho odborného dozoru.
Tento protokol miiZe byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe.

1/7

Protokol vystaven: Ing. Renata Kleclova-
26.7.2016 Zastupce vedouciho laboratofe Brno
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