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Název akce :  Stavebně technický průzkum ochozu radniční věže v Bílině 
  
Místo stavby : Město Bílina, objekt radniční věže  
 
Investor:  Město Bílina 
   Břežanská 50/4, 418 31 Bílina 
     
Zpracovatel:  Statum s.r.o. 
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   Ing. Jiří Habarta, CSc.  ČKAIT 1000407 
   Ing. Jiří Zahrada, CSc.  ČKAIT 1002614 
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2. Úvod 
 
 Předmětem tohoto stavebně technického průzkumu je kontrola stavu části 
konstrukce radniční věže v Bílině - ochozu. 
 
 
3. Podklady 
 
 Projektová dokumentace: 
 
 - Projektová dokumentace GO pláště budovy MěNV v Bílině, 
 SURPMO 1972 
 
 - Stávající stav objektu MěÚ v Bílině, Ing. arch. Vladimír Volman, 08/2012 
 
 Normy: 
 
 - ČSN 731373  Nedestruktivní zkoušení betonu - Tvrdoměrné  
     metody zkoušení betonu 
 
 - ČSN 732011  Nedestruktivní zkoušení betonových konstrukcí 
 
 - ČSN ISO 13822   Zásady navrhování konstrukcí - Hodnocení  
     existujících konstrukcí 
 
 - ČSN EN 206  Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda. 
 
 - ČSN EN 13670  Provádění betonových konstrukcí 
 
 - ČSN EN 13791  Posuzování pevnosti betonu v tlaku v konstrukcích 
     a v prefabrikovaných betonových dílcích 
 
 
 
 Místní šetření a měření, STATUM, 06-09/2016 
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4. Diagnostika konstrukce 
 
 Vlastní objekt radniční věže je součástí historické budovy radnice z počátku 20. 
století, v té době byl realizován i její ochoz na výškové úrovni +29,60m. Nosnou 
konstrukci ochozu tvoří konzolová železobetonová deska tl. 500 mm, v půdorysu 
kopíruje tvar věže (osmi úhelník), vyložení konzoly je 1,2 m. Na této nosné konstrukci 
byly realizovány níže uvedené vrstvy: betonová spádová vrstva tl. 30-40mm, 
asfaltová lepenka s nátěrem a finální pochozí vrstvu tvoří spádový beton tl. 50-70 
mm vyztužený sítí KARI ∅ 5mm. 
 
 
 V rámci stavebně technického průzkumu byl proveden odběr šesti kusů 
jádrových vývrtů. Na třech vzorcích byly zjišťovány mechanicko fyzikální vlastnosti 
betonu, na třech vzorcích pak chemické charakteristiky betonu. Objemová hmotnost 
odebraných vzorků byla průměrně 2270 kg/m3, dynamický modul pružnosti 
34900 N/mm2, průměrná krychelná pevnost betonu 27,5 MPa (rozsah 21,7 – 31,5 
MPa). Beton průměrně odpovídá pevnostní třídě C16/20 dle EN 206.  
 U vzorků, u kterých byly ověřovány chemické charakteristiky betonu, bylo 
zjištěno velmi vysoké pH (prům. 12,5). Vzorky obsahovaly mírně zvýšené množství 
chloridů, dusičnanů a vodou vyluhovatelného SiO2, obvyklé množství síranů a obsah 
MgO, vyšší obsah alkalických kovů. Maximální nebo doporučené hodnoty těchto 
látek však nebyly překročeny, kromě obsahu alkalických kovů (u dvou vzorků). Pro 
stanovení pasivační schopnosti betonu pro železo byly ve vodném výluhu změřeny 
voltamperické charakteristiky (V-A analýza). U vzorků bylo zjištěno, že beton v 
podpovrchové vrstvě má dostatečnou pasivační schopnost pro železo. 
 
 Výše uvedené výsledky jsou pouze shrnutím, podrobné výsledky zkoušek jsou 
uvedeny v přílohách. 
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5. Vizuální kontrola 
 
 Vizuální kontrola byla prováděna v měsíci srpnu. Při kontrole byla pořízena 
fotodokumentace, typické poruchy jsou pak prezentované v kapitole 6 -
Fotodokumentace. Zároveň byl zaznamenán a zpracován grafický záznam poruch, 
který je prezentován v kapitole 7  Výkresová část - grafický záznam poruch. 
 
 
 Při vizuální kontrole byly zaznamenány níže uvedené vady, poruchy 
a poškození: 
 

- stopy po průsacích vody 
- odtržená a odpadlá krycí vrstva betonu nad výztuží, povrchová 

degradace betonu a povrchová koroze výztuže zejména v okolí 
průsaků, odpadávání omítky 

- pravidelně se opakující trhliny v pochozí betonové vrstvě 
- koroze sloupků zábradlí – výrazné projevy zejména v místě uchycení 

(podlaha ochozu) 
 
 
 Poruchy a poškození konstrukcí objektu byly způsobeny níže uvedenými vlivy: 
 

- výrobní vada – nevhodně realizované kotvení sloupků zábradlí – vznik 
průsaků vody 

- výrobní vada – nevhodně realizovaná finální pochozí vrstva (bez 
dilatací) 

- agresivita prostředí 
- nedostatečná stavební údržba 

 
 
 Při vizuální kontrole nebyla zjištěna žádná staticky významná porucha, 
všechny poruchy mají vliv zejména na životnost dané části konstrukce případně na 
bezpečnost (odpadávání omítky a degradace betonu). 
 
 
 



5 
 

6. Fotodokumentace 
 

 
Celkový pohled na radniční věž v Bílině. 
 

 
Celkový pohled na ochoz radniční věže +29,60.
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Pohled na bok ochozu radniční věže, patrné stopy po průsacích vody v okolí sloupků 
zábradlí. 
 
 
 

 
Odtržená a odpadlá krycí vrstva betonu, povrchová koroze výztuže v místech 
průsaků, odpadávání omítky. 
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Trhliny v pochozí betonové vrstvě ochozu. 
 
 
 

 
Koroze sloupků zábradlí. 
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Místo odběru vzorků (vývrt) pro diagnostiku. 
 

 
Celkový pohled na odebrané vývrty, patrná skladba konstrukcí ochozu (viz kap. 4) 
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Pohled na sondu (bourací), patrné vyztužení pochozí betonové vrstvy pomocí sítí 
KARI, dále patrná výztuž nosné železobetonové konstrukce ochozu (∅ 8/200 mm). 
 
 
 
 

 
Pohled na sondu (bourací), patrný způsob uchycení sloupků zábradlí – zabetonování 
v nosné železobetonové konstrukci ochozu. 
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Ověřovací sonda v místě ozdobné konzoly pod ochozem, sondou ověřeno, že tato 
konzola neplní statickou, ale pouze dekorativní funkci. 
 

 
Detailní pohled do prostoru dekorativní konzoly. 
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7. Výkresová část - grafický záznam poruch 
 

 Půdorys +29,60 (ochoz): 
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8. Statické posouzení 
 
Zatížení: 
 
Stálé: -vl. tíha nosné desky tl. 0,5m    0,5x24=  12,0 kN/m2 
 
 -podlahová kce (skladba): 
   bet mazanina + kari    0,06x24= 1,44 kN/m2  
   hydroizolace       0,04 kN/m2  
   spádový beton    0,04x23 0,92 kN/m2  
           2,40 kN/m2  
 
Proměnné: 
 
-sníh: www. snehovamapa.cz: sk=0,56<0,7: sk=0,7, ct=ce=1,0, μ=0,8 
     s=0,7x1,0x1,0x0,8=    0,56 kN/m2  
 
 
  -užitné bezp. kat. C3     q=  5,0 kN/m2  
 
Jednotlivé zatěžovací stavy byly zkombinovány dle ČSN EN 1990: 
 
- 1,35 x Stálé + 1,5 x ψ x Proměnné 
- 1,35 x 0,85 x Stálé + 1,5 x Proměnné hlavní + 1,5 x ψ x Proměnné ostatní 
 
 
Vnitřní síly 
 
 Vnitřní síly spočteny statickým programem STRAP, ochoz namodelován jako 
prostorová konstrukce pomocí plošných prvků. Výsledkem je obálka z kombinací 
zatěžovacích stavů – vnitřní síly – dimenzační momenty ±Mx,y, kde znaménko plus 
značí horní povrch a znaménko mínus dolní povrch. 
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Posouzení 
 
Posouzení železobetonového ochoz 
obdélníkového průřezu +Mxy 
Beton 

 
označení   C16/20 

      fcd MPa   10,7 
Ocel 

  druh 
 

  10 002 
  

  fyd MPa   156,5 
  

  
ss MPa   156,5 

  
  

xlim 
 

  0,817 
Průřez 

 
h 

 
mm   500 

  
  bw mm   1000 

  
  b 

 
mm     

  
 

délka l 
 

mm     
    účinná dél. le   mm     
Výztuž -tah. příp. ∅  mm   8 

  
 

 méně 
tlač. 

počet ks   5 

  
  Ast mm2   251 

  
  Asmin mm2   1197 

  
  krytí mm   60 

  
  dst mm   64 

  
 

-tlaková ∅  
mm   0 

  
  počet ks     

  
  Asc mm2   0 

  
  krytí mm     

  
  dsc mm   0 

  
 

-uprostřed ∅  
mm     

  
 

 průřezu počet ks     
  

  Asn mm2   0 
Zatížení   Nd kN     
      Md kNm   16,5 
Vliv štíhlosti e0 mm     
  

  
l 

 
    

  
  ea mm     

  
  K1 

 
    

  
  1/r 

 
    

  
  e2 mm     

  
  etot mm     

      Msd kNm   17 
Výstřednost NRd,lim kN   3080 
      výstřednost   ohyb 
Posouzení 

 
NRde 

 
    

  
  NRde>Nd     

  
  

MRd kNm   17 
      MRd>Msd   VYHOVÍ 

 
Poznámka: 
- bezpečně uvažována pro výztuž ocel s min pevností 
- lokální extrémy momentů v rozích dané modelem kce zanedbány 
- nezohledňovány aktuální požadavky EN norem na min stupeň vyztužení (stavba 
byla realizována na počátku 20. století) 
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9. Závěr a vyhodnocení 
 
 Stavebně technickým průzkumem bylo zjištěno, že stavebně technický stav 
konstrukce je v současné době nevyhovující. Ochoz je poškozen několika vadami a 
poruchami, které mají zásadní vliv na životnost dané části objektu. Staticky 
významné poruchy nebyly zjištěny, mechanická odolnost a stabilita posuzované části 
objektu – ochozu není v současnosti snížena. Nedojde-li však k odstranění 
uvedených vad a poruch může ke snížení, případně ke ztrátě mechanické odolnosti  
a stability dojít. Současné poruchy mají pak vliv také na bezpečnost – v místě 
průsaků dochází k odpadávání omítky. 
 
 
 Doporučený návrh opatření: 
 

• zpracování projektové dokumentace na opravu dané části konstrukce 
objektu – ochozu se zohledněním výše uvedených závěrů (průsaky 
v místech sloupků zábradlí, povrchová degradace betonu, odpadávání 
omítky, trhliny pochozí vrstvy) 

• realizace oprav 
• provádět pravidelnou kontrolu stavebně technického stavu dané části 

objektu min v pětiletém cyklu, provádět stavební údržbu 
 
 



   

       S – PROFESS, a.s.   Husova 83/2806,  Chomutov 
430 03 
               Zapsaná v OR, vedeném u Krajského soudu v Ústí n/L, oddíl B, vložka 1168 
  
 

IČO:       25046527     tel:  474  624 068 – sídlo firmy Chomutov fax: 474  624 275 
DIČ:       CZ 25046527     tel/fax:  476  16 3599 – pobočka Litvínov  URL:  www.s-profess.cz 
č. účtu:   6324819001/2700     tel/fax:  352  64 6437 – pobočka Vřesová E-mail: chomutov@s-profess.cz 
 
 

 
 
 
        STATUM s.r.o. 

        Ing. Marián Zach 
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1. ZÁKLADNÍ  ÚDAJE 
 
 
 
 Zhotovitel:  S – PROFESS, a.s.   Husova 83/2806, Chomutov 430 03 
 
 Zastoupený:  Stanislavem Zemanem, generálním ředitelem 
 
 IČ:  250 465 27 
 
 DIČ:  CZ25046527 
 
 Bank. spojení:  Unicredit Bank Czech Republic and Slovakia, a.s. 

  č.ú.: 6324819001/2700 

 Zapsaný v OR: u Krajského soudu v Ústí n/L, oddíl B, vložka 1168 
 
 
 Odpovědný řešitel:  Ing. Jiří Šťastný          
 
 Členové řeš. týmu:  Ing. Jiří Habarta, CSc. 
 
  Ing. Jiří Zahrada, CSc. 
 
  Ing. Blahoslav Kluc 
 
  Štěpán Havelka 
 
 
 
  
 
 
2. ÚVOD 
 
 
 Diagnostika konstrukcí na radniční věži v Bílině byla provedena ve dnech 8. a 

13.7.2016.  Tato zpráva obsahuje výsledky provedeného stavebně technického 

průzkumu. 
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3. STAVEBNĚ TECHNICKÝ PRŮZKUM 
 
3.1. Výsledky pevnostních zkoušek betonu 
 

V rámci stavebně technického průzkumu byl proveden odběr celkem šesti 

kusů jádrových vývrtů z nosné železobetonové konstrukce ochozu na radniční věži 

v Bílině pro ověření fyzikálně mechanických a chemických charakteristik betonu.  

Vývrty B1, B3 a B5 byly odeslány do laboratoře, kde z nich byly zhotoveny zkušební 

vzorky pro pevnostní zkoušky (odřezáním začátků a konců vývrtů na strojní pile 

s diamantovým kotoučem).  

Na vzorcích byly změřeny jejich rozměry a byla zjištěna jejich hmotnost.  

Z těchto údajů byla vypočítána objemová hmotnost, která u nosné konstrukce činila 

průměrně 2270 kg/m3, což je obvyklá hodnota pro běžný beton.  

Na vzorcích bylo dále provedeno ultrazvukové měření, ze kterého byl 

vypočten dynamický modul pružnosti betonu, který v průměru činil 34900 N/mm2.   

Po té byly vzorky rozdrceny v lisu a ze zjištěných maximálních sil byla 

vypočtena krychelná pevnost betonu, která u jednotlivých vzorků činila:  31,5 MPa, 

21,7 MPa a 29,2 MPa (průměrná hodnota 27,5 MPa).   

Podle ČSN EN 13791 čl. 7.3.3. postup B se charakteristická pevnost betonu 

v tlaku v konstrukci stanoví jako menší z hodnot: 

Průměrná pevnost – 7 MPa:   27,5 – 7 = 20,5 MPa 

Nejmenší hodnota pevnosti  + 4:  21,7 + 4 = 25,7 MPa 

Podle tabulky 1 uvedené v ČSN EN 13791 odpovídá beton vyšetřované 

konstrukce pevnostní třídě C16/20, pro kterou je stanovena minimální 

charakteristická pevnost 17 MPa, ale na 98% splňuje požadavky pro třídu betonu 

C20/25, pro kterou je stanovena minimální charakteristická pevnost 21 MPa. 

Podrobné výsledky zkoušek jsou uvedeny v příloze – Pevnostní zkoušky 

betonu. 

 
3.2. Stanovení chemických charakteristik betonu 

Pro ověření chemických charakteristik betonu byly do laboratoře odeslány 

vývrty B2, B4 a B6, kde z nich byly připraveny vzorky pro chemické rozbory.  Beton 

střední vrstvy vzorků byl rozmělněn, přesát přes síta a rozetřen.  Z takto 

připraveného materiálu byl proveden vodní výluh v poměru 1 : 10 varem 

v dekarbonizované destilované vodě. 



S – PROFESS, a.s.   Husova 83/2806, 430 03  Chomutov 

 
 

DS-Z-511/02082016 Diagnostika konstrukcí radniční věže v Bílině Strana 5/6  

 U všech tří vzorků bylo zjištěno velmi vysoké pH (průměrně 12,5).  Celkové 

množství rozpuštěných látek bylo u vzorku B2/3 vysoké.  Obsah volného CaO byl u 

všech vzorků poněkud nižší. 

Obsah chloridů byl u všech vzorků mírně zvýšený.  U železobetonu je uváděn 

maximální obsah chloridů 0,3% na cement, který nebyl u žádného vzorku překročen. 

Obsah síranů byl u všech vzorků v obvyklých mezích. Obsah dusičnanů byl u 

všech vzorků mírně zvýšený.  Obsah MgO byl u všech vzorků v obvyklých mezích.  

Obsah vodou vyluhovatelného SiO2 byl u všech vzorků mírně zvýšený. 

Obsah alkalických kovů byl u všech vzorků vyšší.  Pro srovnání byl proveden 

přepočet na teoretický beton, kde je doporučována max. hodnota 0,6%, která byla u  

vzorků B2/3 a B4/3 překročena. 

Pro stanovení pasivační schopnosti betonu pro železo byly ve vodném výluhu 

změřeny voltamperické charakteristiky.  U všech vzorků bylo zjištěno, že beton má 

v podpovrchových vrstvách zatím dostatečnou pasivační schopnost pro železo. 

Podrobné výsledky zkoušek jsou uvedeny v příloze – Vyhodnocení 

chemických charakteristik betonu. 

 
3.3. Ověření vzájemného propojení konstrukcí sondami 

Na jádrových vývrtech, odebraných z konstrukce ochozu, byla zjištěna 

následující skladba ochozu: 

• Spádová vrstva betonu tloušťky 50 – 70 mm s KARI sítí o průměru prutů 5 mm 

při dolním povrchu 

• Asfaltová lepenka 2 x 3 mm + nátěr 

• Spádová vrstva betonu tloušťky 30 – 40 mm (místy soudržná s nosnou vrstvou 

ochozu, ale místy rozpadlá) 

• Vlastní ŽB deska ochozu o tloušťce cca 500 mm s výztuží o průměru 7 – 9 mm, 

která je umístěna 50 – 70 mm pod horním povrchem 

Pro ověření horní výztuže ŽB desky ochozu byla provedena bouraná sonda u 

vstupních dveří na ochoz.  V sondě bylo zjištěno, že výztuž se nachází v nosné 

desce cca 60 mm pod jejím horním povrchem s roztečí cca 200 mm a má průměr asi 

8 mm. 

Další bourané sondy byly provedeny z vnitřní strany obvodové stěny nad 

vnitřním stropem.  V těchto sondách bylo zjištěno, že deska ochozu není pevně 

propojena s konstrukcí vnitřního stropu.  

Pro ověření způsobu připojení zábradlí ke konstrukci ochozu byla u jednoho 

sloupku provedena bouraná sonda, ve které bylo zjištěno, že sloupek zábradlí je 

zabetonován do nosné desky ochozu. 
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Pomocí horolezecké techniky byla provedena bouraná sonda v místě napojení 

konzol na ochoz a obvodovou stěnu pro ověření jejich statické funkcel.  Pro zajištění 

bezpečnosti byla před prováděním bouracích prací v ohroženém prostoru zavěšena 

ochranná síť.  V provedené sondě bylo zjištěno, že konzoly nemají žádnou statickou 

funkci, ale pouze dekorativní význam (viz. příloha Fotodokumentace). 

 
 
 
 
4. ZÁVĚR  
 
 Na základě provedeného stavebně technického průzkumu nosné 

železobetonové konstrukce ochozu radniční věže v Bílině můžeme konstatovat, že 

beton nosné konstrukce ochozu téměř vyhovuje pevnostní třídě betonu C20/25 dle 

ČSN EN 206.  Měřením hloubky karbonatace betonu bylo zjištěno, že beton není 

zkarbonatovaný.   

Chemickým rozborem bylo zjištěno, že beton je mírně kontaminován, ale má 

vysoké pH a je tedy možné ho sanovat bez omezení.  Měřením voltamperických 

charakteristik bylo zjištěno, že beton má v podpovrchových vrstvách dostatečnou 

pasivační schopnost pro železo. 

V bourané sondě na ochozu bylo zjištěno, že horní výztuž ŽB desky ochozu 

se nachází v nosné desce cca 60 mm pod jejím horním povrchem s roztečí cca 200 

mm a má průměr asi 8 mm.  V sondách, provedených z vnitřní strany obvodové 

stěny nad vnitřním stropem bylo zjištěno, že deska ochozu není pevně propojena 

s konstrukcí vnitřního stropu. V další bourané sondě bylo zjištěno, že sloupek 

zábradlí je zabetonován do nosné desky ochozu.  V bourané sondě, provedené 

pomocí horolezecké techniky, bylo zjištěno,  že konzoly pod ochozem nemají žádnou 

statickou funkci, ale pouze dekorativní význam. 

Zprávu sestavil Ing. Jiří Šťastný, držitel Průkazu o certifikaci způsobilosti pro 

specifickou činnost NDT zkoušení ve stavebnictví č. 201-0076/NZS. 

 

V Chomutově, dne:  2.8.2016 

 

 

 
















































