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Příloha č. 6a ZD ve veřejné zakázce „Rozvoj MKDS – Bílina“

Technická specifikace pro část 1 VZ „Kamery a zvukové senzory“



ÚVOD
Město Bílina, resp. Městská policie Bílina provozuje městský kamerový dohlížecí systém zahrnující čtyři desítky kamerových bodů a navazujícího vybavení – rozvaděče, komunikační infrastruktury v podobě mikrovlnných spojů, hardware vybavení dohledového centra, servery, softwarové licence a řady dalších. Toto vybavení je plně v majetku města Bílina. 
Rozvoj MKDS Bílina navazuje na cíle definované ve Strategii Smart City Bílina (BE2.1 – Rozvoj MKDS) a cíle definované v Koncepci prevence kriminality na období 2021-2023 (Opatření 8: Rozvoj MKDS sítě v rámci programu Smart City a Opatření 9: Rozšíření MKDS).
Město si ve druhé polovině roku 2020 nechalo zpracovat Studii rozvojového potenciálu MKDS Bílina (dále „Studie MKDS“), předmětem plnění této veřejné zakázky je realizace navrhovaných opatření předložených ve Studii MKDS. V první fází relevantní pro tuto veřejnou zakázku se jedná se o:
· 15 nových kamer
· 11 zvukových senzorů
· Nasazení analytického software na 12 kamerách MKDS
· Nasazení software pro forenzní analýzu
Cílem efektivního kontinuálního rozvoje MKDS je:
· Zvýšení bezpečnosti občanů
· Kontroly rizikových míst 24 hodin denně
· Zajištění bezpečné zóny pro pohyb občanů
· Zabezpečení místních záležitostí veřejného pořádku
· Odhalování přestupků a jiných správních deliktů
· Usnadnění vyšetřování přestupků a trestných činů

MKDS Bílina
MKDS vybudován jako plně digitální IP kamerový systém. Řídící a VMS software Indigo Vision Control Center je na provozován v nejvyšší licenční variantě „Ultra“ ve verzi 16, která umožňuje integrovat a spravovat data z dalších bezpečnostních systémů a integraci většiny kamer a zařízení všech hlavních výrobců díky kompatibilitě se standardem ONVIF.
Data z MKDS jsou přenášena systémem bezdrátových mikrovlnných spojů. Centrální bod sestává z 12 transceiverů mikrovlnných spojů na věži Městského úřadu, které jsou zapojeny do 24 portového datového switche v prostorách věže. Tento switch je propojen s hlavním switchem služebny optickým kabelem. Ethernetová síť je uzavřená, není v žádném bodě připojená k internetu.

KAMEROVÉ BODY
Dodávka a montáž 15 kamer vč. jejich integrace do stávajícího MKDS Bílina (VMS Indigo Vision):
· Pevná kamera s IR přísvitem – 6x
· Standardní PTZ kamera – 4x
· Kombinovaná PTZ termokamera – 3x
· Pevná kamera – 2x

Vybrané nové kamerové body je nutné dále doplnit: 

· 6x nový rozvaděč (IP 66, UV stabilní, uzamykatelný, vybavený)
· 6x zdroj pro kamery umístěné na sloup VO
· 6x Mikrovlnný datový spoj (spoj kamera-retranslační bod, minimálně 60 GHz spoj s 5 GHz zálohou)
· Obecné příslušenství (držáky, úchyty apod.)
· ve vybraných případech bude možná nutné provést technologické dovybavení existujících rozvaděčů
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POPIS ZAMÝŠLENÝCH KAMEROVÝCH BODŮ
	ID
	Typ kamery
	Označení
	Umístění
	Požadovaná konektivita
	Požadavek na rozvaděč

	1
	Pevná kamera s IR přísvitem
	Knihovna Teplické Předměstí – zadní trakt domu č.p. 652-657
	Stěna budovy
	LAN na existující MW spoj
	Existující – zapojení

	2
	Standardní PTZ kamera 
	M. Švabinského 831 (knihovna)
	Střecha budovy/průchodu
	LAN na existující MW spoj
	Existující – zapojení

	3
	Kombinovaná PTZ termokamera
	Antonína Sovy (u staré budovy)
	Sloup VO
	Nový datový MW spoj
	Nový rozvaděč

	4
	Standardní PTZ kamera
	Elišky Krásnohorské/Studentská
	Sloup VO
	Nový datový MW spoj
	Nový rozvaděč

	5
	Pevná kamera
	Elišky Krásnohorské/Studentská
	
	
	

	6
	Standardní PTZ kamera
	Teplická – dopravní hřiště
	Sloup VO
	Nový datový MW spoj
	Nový rozvaděč

	7
	Pevná kamera s IR přísvitem
	Hřiště Za Chlumem 
	Sloup VO
	Nový datový MW spoj
	Nový rozvaděč

	8
	Pevná kamera s IR přísvitem
	Parkoviště u lékárny
	Sloup VO
	Nový datový MW spoj
	Nový rozvaděč

	9
	Pevná kamera s IR přísvitem
	Restaurace „Zlatý drak“
	Sloup VO
	Nový datový MW spoj
	Nový rozvaděč

	10
	Kombinovaná PTZ termokamera
	Budova Za Chlumem 787
	Střecha budovy
	LAN na existující MW spoj
	Existující – zapojení

	11
	Pevná kamera
	Budova Za Chlumem 787
	Střecha budovy
	LAN na existující MW spoj
	Existující – zapojení

	12
	Kombinovaná PTZ termokamera
	Objekt České pošty 1
	Střecha budovy
	LAN na existující MW spoj
	Existující – zapojení

	13
	Pevná kamera s IR přísvitem 
	Objekt České pošty 2a
	Střecha budovy
	LAN na existující MW spoj
	Existující – zapojení

	14
	Pevná kamera s IR přísvitem
	Objekt České pošty 2b
	Střecha budovy
	LAN na existující MW spoj
	Existující – zapojení

	15
	Standardní PTZ kamera
	Vstup do parku u KD Fontána
	Střecha budovy
	LAN na existující MW spoj
	Existující – zapojení




Pevná kamera s IR přísvitem, Knihovna Teplické Předměstí – zadní trakt domu č.p. 652-657
Pevná kamera s IR přísvitem umožní monitorovat toto problematické místo, kde se schází skupiny osob. 
Jedná se o přehledový záběr.
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Standardní PTZ kamera, M. Švabinského 831 (knihovna)
Umístění nové standardní PTZ kamery zachycené na speciální konstrukci na střeše nad obchody, resp. průchodem do ulice Antonína Sovy. Nová kamera umožní operátorovi monitorovat západní část prostranství „u Astry“, které je ze stávající PTZ kamery u obchodu nedostupné, resp. nepozorovatelné. Současně kamera umožňuje pozorovat prostor řady obchodů v zadním traktu bytových domů č. 665 a 666.
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Kombinovaná PTZ termokamera	Antonína Sovy (u staré budovy)
Instalace kombinované standardní/termo PTZ kamery z důvodu zarostlého terénu. Termokamera umožní operátorovi zjistit počet osob i za křovím a za nulové viditelnosti a zároveň umožňuje identifikovat požáry v objektu bývalé kotelny.
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Standardní PTZ kamera, Elišky Krásnohorské/Studentská + Pevná kamera, Elišky Krásnohorské/Studentská
Dva nové kamerové body. Standardní PTZ kamera pro celkový přehled. Pevná kamera pro monitoring průchodů z ulice Elišky Krásnohorské do Havířské.
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Standardní PTZ kamera, Teplická – dopravní hřiště
[image: A road with trees on the side

Description automatically generated with medium confidence]

Pevná kamera s IR přísvitem, Hřiště Za Chlumem 
[image: A picture containing tree, outdoor, grass, plant
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Pevná kamera s IR přísvitem, Parkoviště u lékárny Za Chlumem 814
[image: A picture containing text, tree, outdoor, road

Description automatically generated]

Pevná kamera s IR přísvitem, Restaurace „Zlatý drak“
[image: A picture containing text, grass
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Kombinovaná PTZ termokamera, Budova Za Chlumem 787 + Pevná kamera, Budova Za Chlumem 787
Stávající standardní PTZ kamera na rohu budovy nad veřejným prostranstvím bude nahrazena kombinovanou PTZ standardní / termokamerou, která umožní lepší rozeznání osob v porostu prostranství a okolí.
Na druhý roh budovy nad parkoviště bude instalovaná nová pevná kamera s rozlišením 8Mpx. Tato kamera bude mít pohled pomocí objektivu zaměřený na parkoviště mezi budovu č.p. 787 a ZŠ Za Chlumem.
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Kombinovaná PTZ termokamera	Objekt České pošty 1
Nová kombinovaná PTZ standardní / termokamera, která umožní lepší rozeznání osob v porostu parku a okolí. Bude osazena na roh střechy budovy České pošty.
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Pevná kamera, Objekt České pošty 2a + Pevná kamera, Objekt České pošty 2b
Umístění nových monitorovacích bodů na konstrukci loubí objektu se zaměřením na monitoring parku. Jedná se o dvě pevné kamery s IR přísvitem umožňující monitoring prostoru středu parku pod větvemi stromů. Na základě informací z těchto kamer může operátor sbírat detaily pomocí tří existujících PTZ kamer, které dohlédnou do tohoto prostoru.
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Standardní PTZ kamera, Vstup do parku u KD Fontána
Standardní PTZ kamera umístěná na speciální konstrukci na loubí u KD Fontána umožní operátorovi přehlédnout celý prostor „bulváru“ k základní škole, začátku parku s dětským hřištěm a západní chodník podél loubí směrem k poště.
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MINIMÁLNÍ TECHNICKÉ PARAMETRY KAMER
Obecné doporučené minimální technické parametry pro pevné i otočné kamery v MKDS Bílina:
· Kamerový bod je plně kompatibilní s VMS Indigo Vision
· Antivandalní ochrana a mechanická odolnost IK10
· Světelná citlivost v barvě min. 0,05 lux
· Při nedostatečném osvětlení přepnout do ČB či systému barevného zobrazení i při IR
· Při umístění v lokalitách bez světla VO: infračervený přísvit
· Komprese obrazu H264 / H265 / MJPEG při min. 25 snímcích za vteřinu (FPS)
· Standard ONVIF (min. profil S) / Kompatibilita s VMS Indigo Vision Control Center a NVR Indigo Vision
· Síťový protokol UDP
· Síťové zabezpečení: HTTPS / Filtrování IP adres / IEEE 802.1x
· Možnost trvale poskytovat min. 2 samostatné videostreamy o stejné kvalitě
· Umožnit současné trvalé připojení min. 4 unicast uživatelů v max. datovém toku
· Možnost nastavit v obraze neprůhledné zóny – vymaskování
· WDR (kompenzace světlého pozadí) min. 100 dB
· Min. 1 poplachový vstup / 1 výstup
· Audio vstup / výstup
· Elektrické krytí min. IP66
· Pracovní teplota -30 °C až +60 °C

Pevná kamera (Standardní / s IR přísvitem):
· Rozlišení 4 nebo 8Mpx (dle velikosti sledovaného prostoru a umístění) / 25 FPS
Pro výšku montáže do 10 metrů výšky modely min. 4Mpx
Pro výšku montáže 10+ metrů modely min. 8Mpx
· Objektiv s proměnnou ohniskovou vzdáleností min. v rozsahu 2,8–12 mm
· IR přísvit min. 50 metrů

PTZ kamery (Standardní / Kombinovaná termokamera)
· Rozlišení 2Mpx nebo 4Mpx (dle umístění)
Pro výšku montáže do 10 metrů výšky modely min. 2Mpx
Pro výšku montáže 10+ metrů modely min. 4Mpx
· Motoricky ovládaný zoom objektiv s ohniskovou vzdáleností min. 129 mm
· Pro lokality s místy bez osvětlení IR přísvit min. 150 m
· Horizontální otáčení 360° (nekonečné)
· Vertikální sklon min. 100°
· Automatické omezení rychlosti pohybu kamery proporcionálně podle právě nastavené ohniskové vzdálenosti – čím větší přiblížení, tím pomalejší pohyb
· Min. 250 předem nastavitelných pozic (preset) – automatický pohyb mezi nimi
· Min. 6 nastavitelných automatických tras z preset pozic
· Min. 4 volně nastavitelné trasy

Bispektrální venkovní otočná kamera – video + termo
· Rozlišení video: min. 2Mpx
· Rozlišení termo: min. 380 x 280
· Motoricky ovládaný zoom objektiv s ohniskovou vzdáleností min. 180 mm
· Horizontální úhel záběru termokamery min. 15°
· Rozeznání objektu člověka termokamerou min. na vzdálenost 180 m
· Pro lokality s místy bez osvětlení IR přísvit min. 150 m
· Horizontální otáčení 360° (nekonečné)
· Vertikální sklon min. 100°
· Automatické omezení rychlosti pohybu kamery proporcionálně podle právě nastavené ohniskové vzdálenosti – čím větší přiblížení, tím pomalejší pohyb
· Předem nastavitelné pozice (preset) a automatický pohyb mezi nimi
· Nastavitelné automatické trasy z přednastavených (preset) pozic


ZVUKOVÉ SENZORY
Dodávka a montáž 11 zvukových senzorů vč. jejich integrace na vybraná kamerová stanoviště a do systému MKDS Bílina (VMS Indigo Vision).
MINIMÁLNÍ POŽADAVKY NA FUNKCIONALITY ZVUKOVÝCH SENZORŮ
Zvukové detektory budou vybaveny integrovaným systémem snímání zvuku. Tento systém musí být schopný nepřetržitě vnímat a analyzovat prostředí, do kterého je instalován. Cílem je detekce zejména „šokových“ zvukových událostí, které se odlišují od standardní hlukové hladiny.
Analytické funkce by měly umožňovat vyhodnocení lokálně-specifických zvukových podmínek, tedy schopnost rozlišit „obvyklé“ a „šokové“ zvuky. 
Čidla budou schopna rozpoznávat směr zdroje zvuku a automaticky směrovat kameru ke zdroji hluku
Další požadavky: 
· Systém se připojuje k síti IP
· Případy detekce jsou automaticky signalizovány do dispečinku
· Zasílá upozornění přes protokoly TCP / UDP / http
· Lze automatizovat natočení kamery směrem ke zdroji hluku
V tichém / klidném prostředí jsou systémy schopné rozpoznat i bouchání dveřmi, metalické zvuky (bouchání na plot, bránu apod.), případně jakékoliv další zvuky, které zásadně vyčnívají v klidném prostředí. 

Požadavek na ochranu soukromí:
Senzory zvuk nesmějí nahrávat ani posílat operátorovi, zpracovávají se pouze metadata tak, aby nedocházelo k nežádoucímu porušování soukromí či nahrávání rozhovorů a zvuků ve veřejném prostoru.
Doporučené technické parametry – vyhodnocování zvuku:
· Rozsah snímání zvuku: 	360°, schopnost rozlišovat směr zdroje zvuku (multi-input)
· Odolnost:		-40 – 85 °C 
· Zabezpečení / kryt: 	Dle standardu IP65
· Upevnění:		Možnost upevnění na zeď, plot, stojan apod.
· Zapojení: 		Konektor RJ45
· Konektivita:		Konfigurovatelné parametry, protokoly UDP / TCP / HTTP
· Notifikace:		Schopnost zasílat automatizované notifikace při detekci zvuku
· Kompatibilita:		Možnost integrace do stávajícího systému / platformy MKDS
· Minimální funkce:
Schopnost rozeznat tříštění skla
Šokové zvuky (nárazy, výbuchy)
Překročení stanovené hladiny hluku
 
DALŠÍ POŽADAVKY
Dodavatel je v rámci nabídkové ceny povinen rovněž zabezpečit zejména: 
· dodržování zkušebních a kontrolních plánů, návrh a naplňování harmonogramu plnění,
· fotodokumentaci stavby,
· provádění úhrady veškerých poplatků, skládkového, dopravy odpadu na skládku
· provádění veškerých požadovaných zkoušek dle platné legislativy,
· předání všech potřebných dokladů, rozhodnutí, prohlášení o shodě na použité materiály, revizí, osvědčení, atestů,
· souhlas se zásahem do zeleně, povolení záboru veřejného prostranství apod.,
· vedení stavebního/montážního deníku,
· zajišťování dopravních opatření nutných k provedení díla,
· zajišťování potřebných rozhodnutí – povolení ke zvláštnímu užívání komunikací.
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