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2 uvoD

Tento projekt pro provedeni stavby fesi nucené vétrani hlavniho prostoru méstského
divadla v Kulturnim centru - Bilina, které se nachazi na adrese Zizkovo namésti 57, 418 01,
Bilina.

Pro zhotoveni projektu bylo pouzito nasledujicich podkladu:

projekt stavebni ¢asti

konzultace se zadavatelem projektu
pozZadavky investora

pozadavky jednotlivych specialistl

coze

PFi feSeni projektu kromé zavérl z vySe uvedenych podkladu, bylo vychazeno ze
zavaznych podminek platnych norem, smérnic a predpisu:

» Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci

» Vyhlaska vlady €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

* Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. ve znéni pozdé&jSich predpisu, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi praci

o Zakon ¢. 458/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist, o podminkach podnikani a o
vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu
(energeticky zakon)

« Zakon ¢&. 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich pfedpist, o hospodareni energii

* Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

« CSN EN 15665/Z1 ,Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov*

« CSN 73 0872 ,Pozarni bezpeénost staveb. Ochrana staveb proti $ifeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim®

« CSN 73 0802 ,Pozéarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty

a dal8i zdkonnd ustanoveni platna pro tento typ objektd.

Obecné Ize konstatovat, Ze je nutno v ramci vzduchotechnickych zafizeni zajistit kromé
pozadavku z vy$e uvedenych bodd nasledujici funkce:

» spolehlivy odvod v§ech Skodlivin, které by ohrozovaly €i naruSovaly chod budovy
* provozni systéemy optimalizovat z hlediska investi¢nich a provoznich nakladi

»  zajistit spolehlivé fungujici systémy

»  zajistit dostate€nou vyménu vzduchu

3 CHARAKTERISTIKA BUDOVY

Jedna se o stavajici prostory méstského kulturniho centra s digitalnim kinem a
divadlem a dalS§im nezbytnym zazemim pro vystupujici i hosty. Predmétem této
dokumentace je vétrani hlavniho prostoru divadelni haly — vétrani hledisté (divaci).
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4 ZAKLADNI VYPOCTOVE UDAJE

4.1 Teploty a hydrometrie vzduchu

Parametry Zima Léto
Teplota suchého teploméru -12°C + 32 °C
Entalpie vzduchu -8,8 kJkg + 65,6 kdkg"
Relativni vlhkost vzduchu 99 % 43 %
Primérné rozpéti stfednich suchych teplot 5k 9k

Pro navrh ohfivacu ve VZT jednotkach je venkovni vypoctova teplota snizena na -15°C.

4.2  Vnitini vypoctové udaje mistnosti

Zima Léto
- divadelni sal ti = 20-22°C ti = 26-28°C

4.3 Pozadavky na provoz vzduchotechniky

4.3.1 Dimenzovani zafizeni z hlediska vymény ¢erstvého vzduchu

Na zékladé platnych hygienickych pfedpisu a norem s pfihlédnutim na pfedpokladany
zpusob vyuzivani danych prostor v urcitém stupni komfortu je mozno stanovit minimalni
prutoky vzduchu nasledovné.

mnozstvi pfivaddéného vzduchu:
- divadelni sal 1.NP / osoba (228 lidi kapacita) +25 meh’
- divadelni sal 2.NP (balkén) / osoba (128 lidi kapacita) +25 m3h"

Celkem privod 5750 + 3250 m3/h

mnozstvi odvadéného vzduchu:
- divadelni sal 1. + 2.NP / osoba (356 lidi kapacita) -25 méh"

Celkem odvod 9000 m3/h

4.3.2 Maximalni hodnoty hladin hluku

Aby se na maximalni moznou miru eliminovaly nepfiznivé vlivy hluku a vibraci,
vznikajici provozem vzduchotechniky, budou pfijata takova opatfeni vE€. pouziti
odpovidajicich elementd, aby byly splnény akustické limity a poZzadavky.

Max. dovoleny hluk v divadelni hale 35 dB.

Vzduchotechnicka zafizeni ¢€.1 je umisténo v samostatném pozarnim Usek na pudé objektu
(protipozarni konstrukce PROMAT).

Tlumie hluku a jejich akustickém utlumy dle jednotlivych vétvi jsou uvedeny ve

vykazu vymér, ktery soucasti této dokumentace.
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4.3.3 Prostredky ke snizeni vibraci a prenosu hluku

Zduavodu zabranéni pFenost vibraci od vzduchotechnickych zafizeni jsou
predpokladana nasledujici antivibrani opatfeni:

» vprostupech stavebnich konstrukci bude vzduchotechnické potrubi od stavebni
konstrukce pruzné oddéleno (napf. obalenim pruznym materidlem)

» vzduchovody budou na zavésech od stavebni konstrukce pruzné oddéleny

« ventilatory budou od potrubni sit& oddéleny pruznymi dilataénimi vloZzkami

«  zafizeni pro bézny provoz nebudou dimenzovéna v hornich partiich vykonovych poli

»  zafizeni, ktera jsou zdrojem nezadoucich vibraci a otfesu jsou uloZzena na kovovych, Ci
pryzovych izolatorech chvéni

» zafizeni budou dimenzovana ve stfednich partiich vykonovych poli i pro maximalni
pratok

» v pfipadé potfeby budou do potrubnich siti a vzduchotechnickych kanall umistény
tlumi€e hluku, pficemz hluk bude eliminovan v misté zdroje, to znamena, zZe tlumice
budou umistovany v tésné blizkosti ventilatort a regulaénich elementd

4.4 Opatieni vlivu stavby na zivotni prostredi

Zajem investora je vytvofit budovu s minimalnim vlivem na Zivotni prostfedi, maximalné
vyhovujici pozadavkim ekologie. Z hlediska techniky prostfedi tj. vzduchotechniky je mozno
na zivotni prostfedi uvazovat nasledujici dopady, které budou pusobit vliivem umisténi stavby
v dané lokalité stacionarné (ij. predevSim hluk a emise Skodlivych latek vznikajici béznym
provozem vzduchotechnickych systému)

Z hlediska emisi Skodlivych latek je mozno uvazovat nasledujici hlavni zdroje:

* hluk od provozu vzduchotechnickych zafizeni
(Z hlediska hluku jsou zakladni pfedpoklady FeSeni uvedeny v odst. 4.3.2 a 4.3.3
pro vnitfni hluk, stim, ze vné&jsSi hluk od provozu vzduchotechnickych zafizeni bude
splfiovat pfislusné zakonné smérnice)

» vyfuky odvodniho ventilatoru — odvod Spinavého vzduchu je do venkovniho prostfedi

5 TECHNICKY POPIS NAVRZENEHO RESENI

5.1 Zarizeni ¢. 1 — Vétrani divadelniho salu

Toto zafizeni bude nucené vétrat prostory stavajiciho divadla stojatou rekuperaéni
jednotkou s rotaénim vyménikem pro zpétné ziskavani tepla, komorou ohfivace a chladice,
ventilatory, uzaviracimi klapkami umisténou v pudnim prostoru, kde vznikne instalaci
protipozarni konstrukce nova strojovna vzduchotechniky — viz ptudorys pady. Rozvody
pfivodniho upraveného vzduchu budou vedeny svislou stavebni Sachtou, odkud budou
v jednotlivych podlazich odbocky — 1. vétev pro sezeni na balkénu + 2. pro sezeni v 1.NP,
kde bude distribuce upraveného vzduchu skrze vzduchotechnické podlahové vyustky
s pochozim krytem vyustky — vzduchové vykony viz padorysy. Odtahové potrubi (-9000
m3/h) budou vyvedeny ptdnim prostorem odkud napoji stropni odvodni mrizky divadelni
haly — viz pudorys pudy a 2.NP. Do potrubi budou osazeny regulatory proménného pratoku
vzduchu, aby byla zajisténa spravna regulace vzduchového mnozstvi, imz docilime
smysluplného fizeného vétrani daného prostoru v zavislosti na koncentraci CO2 a teploté.
Na Zadost klienta je navrzen a do kontrolniho rozpoctu doplnén modul pro moznost ruéni
regulace vykonu vzduchotechnické jednotky — konkrétni nastaveni moznosti pfepinani mezi
jednotlivymi moduly automatického a manualniho ovladani prob&hne pfi realizaci na stavbé
dodavatelem na konkrétni dodané zafizeni. Sani €erstvého a vyfukovani znehodnoceného
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vzduchu je zajisténo vzduchotechnickymi rozvody z ptdniho prostoru do exteriéru - viz
pudorys pudy + fezy a pohledy. Pro sani je navrzena proti-destova nasavaci zaluzie a
vydech znehodnoceného vzduchu feSen atypicky pomoci ocelové nosné konstrukce a stfisky
— viz vykres pudy + vizualizace s pohledem na stfechu objektu. Celkovy vzduchovy vykon
tohoto zafizeni byl stanoven na 9.000 m3/h — vychazi to z obsazenosti 228 lidi 1.NP a 128
lidi balkon a navrhové hodnoty mnozstvi Cerstvého vzduchu na osobu - 25 m3/h.

Do potrubi pfed a za VZT jednotku budou osazeny tlumice hluku tak, aby byly
spinény pozadavky stanovené v kapitole 4.3.2.

Mnozstvi vzduchu pro zafizeni vCetné pfipojnych hodnot — viz pozadavky na
navazuijici profese nize v této TZ.

Zafizeni bude fizeno pomoci autonomni regulace, za pomoci ¢idel CO2 a teploty.

Do potrubi sani venkovniho €erstvého vzduchu z exteriéru bude osazeno &idlo koure
pro moznost odstaveni zafizeni z provozu v pfipadé pozaru ve venkovni prostfedi a
zamezeni tak Sifeni pozaru vzduchotechnickym potrubim.

Zafizeni bude vybaveno pozarnimi klapkami a ucpavkami, protipozarni izolaci nebo
realizovano tak, aby se zamezilo $ifeni pozaru ve smyslu platnych predpist a pozadavki
PBRS.

Potrubi vedené v interiéru bude izolované tepelnou izolaci s tloustkou podle nize
uvedeného rozdilu teplot mezi dopravovanym vzduchem a teplotou okoli:

- 0d10°C do 25°C ...... 40 mm
- npad25°C ... 60 mm

(rozvody pro Cerstvy venkovni a znehodnoceny odpadni vzduch budou chranény
tepelnou izolaci v parotésném provedeni, aby se zamezilo tvorbé kondenzatu na
potrubi)

6 ENERGETICKE NAROKY

Vzduchotechnicka zafizeni mohou spolehlivé plnit svoji funkci jenom tehdy, je-li plynule
zajiStovana dodavka vSech druhl potfebnych energii v potiebné kvalité a kvantité, tj.

» Elektricka energie ze sité 3f 400 a 230 V; 50Hz; poZzadované prikony viz tabulka zafizeni
(pfipojeni ventilatord véech VZT zafizeni a jejich elektrickych ohfivaci)

7 PROSTUPY POZARNE DELICiIMI KONSTRUKCEMI

Prostupy pozarné deélicimi konstrukcemi musi byt provedeny dle pfislusnych norem
a predpist v koordinaci s pozarni ¢asti dokumentace. Prostupy vSech rozvodd budou po
ukon&eni montaze protipozarné utésnény. Odolnost protipozarnich ucpavek bude dle
pozarni zpravy. Pozarni izolace musi byt provadéna odbornou firmou s atestaci pro dané
prace podle technologie ovérené statni zkusebnou.

8 POZADAVKY NA NAVAZUJiCi PROFESE

NiZe uvedené pozadavky jsou pouze orientacni a ramcoveé shrnujici obecné naroky na
navazujici profese tak, aby navrzena zafizeni byla pIné funkéni.

8.1 Stavba

V réamci stavebnich profesi bude nutno zajistit nasledujici prace:
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« provedeni veSkerych prostupu pro trasy vzduchovodu, tyto otvory budou o 50 mm
symetricky vétSi na kazdou stranu, nez je jmenovity rozmeér potrubi

* provedeni interiérovych Uprav — demontaz a opétovna montaz sedacek v 1.NP (228 ks)

» zasekani podlahovych VZT rozvodu do podlahy 1.NP

* nova betonova stérka tl. 100mm pro celé hledisté v 1.NP (cca 170 m2) — spadovani dle
stavajici podlahy

* poklad nového koberce pro celé hledisté 1.NP

» protipozarni konstrukce (PROMAT) na pudé — vybudovani nové VZT strojovny pro
jednotku, samostatny protipozarni usek

* uchyceni tepelného Cerpadla (195 kg) na fasadé objektu

»  zajiSténi pfistupu k ventilatordm a ostatnim prvkim vyZadujicim pravidelny servis tak,
aby byla mozna udrzba a zabranéno manipulaci cizich osob

»  zajiSténi radného osvétleni pro montaz, udrzbu a servis zafizeni

»  zpétné dozdéni prostupt po montézi VZT zafizeni

» zajisténi odpovidajicich dopravnich cest nejen pro prvni namontovani zafizeni
vzduchotechniky, ale i pro pravidelnou udrzbu, servis a opravy zarfizeni

»  zajisténi vertikalnich Sachet a kanalu pro rozvod médii

 po montazi vertikalnich prostupu stfechou otvory oplechovat a opatfit izolaci proti
zatékani

8.2 Silnoproud a slaboproud

Elektricka energie ze sité 3f400 a 230 V; 50Hz; pozadované prikony viz tabulka zafizeni

8.3 Zdravotechnika

Odvody kondenzatu z rekuperatoru vzduchotechnické jednotky zaf. 1. — umisténi viz
pudorys pudy.

8.4 EPS

Nejsou pozadavky na tuto profesi mimo: do potrubi sani vzduchu z exteriéru vSech
zafizeni budou osazena c€idla koufe pro moznost odstaveni zafizeni z provozu v pfipadé
zjisténi pozaru ve venkovnim prostfedi a =zamezit tak Sifeni pozaru a koufe
vzduchotechnickym potrubim do budovy.

8.5 MaR

Zafizeni je navrzeno v&etné vlastni autonomni regulace. V pfipadé pozadavku klienta
bude pfi realizaci napojeno na nadfazeny systém MaR.

9 OBECNE POZADAVKY NA PROVEDENi VZDUCHOTECHNIKY
V DANEM OBJEKTU

9.1 Obecné pozadavky

Je nutné, aby dodavku a montaz provadéla specializovana firma s kvalifikovanymi
pracovniky, ktefi maji s obdobnymi zku$enosti. Jedna se pfedevsim o technologické postupy
montaze a uchyceni prvkl ke stavebni konstrukci, detaily vyusténi vzduchotechniky apod.

Prachody stavebni konstrukci je nutno provadét tak, aby vibrace od provozu
vzduchotechnickych zafizeni nebyly pfendSeny do stavby (obaleni potrubi mékkym
materidlem, mineralni vatou a dozdéni se zacisténim Cela prostupu trvale pruznym tmelem).
Uchyceni potrubi ke stavebni konstrukci se pfedpoklada pomoci kovovych hmozdinek,
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zavitovych tyc¢i, kovoveho Uchytu pevné pfipevnéného k potrubi, pruzného podloZeni a
matice umoznujici vySkové nastaveni potrubi.

Dale je nutno pro dodavku a montdz pouzivat zafizeni a vyrobkl, které jsou
v bezvadném technickém stavu, maji pfislusné atesty a osvédc€eni a schvaleni o moznosti
jejich pouziti v Ceské republice.

Pfipadné cCéastecné demontaze jednotlivych funkénich celkd je nutno dojednat
s vyrobcem zafizeni z davodul jeho provozni spolehlivosti a prevzeti zaruk.

Pfed zahajenim montaze a dodavek je nutno pfi prevzeti stavenisté zkontrolovat, zda
projektové feSeni odpovida skute¢nosti na stavbé a zafizeni Ize do daného prostoru umistit.
Bez této kontroly dodavatele neni mozno brat odpovédnost za $kody vzniklé dodavkou,
kterou neni mozno do prostoru umistit.

Veskeré prvky vzduchotechnickych zafizeni jsou uvazovany jako referenéni, a proto
neni ze strany projektanta namitek proti jejich ndhradé za predpokladu odsouhlaseni jejich
nahrady vy$8im odbératelem. Je vSak nutné dodrzet veskeré technické parametry (mnozstvi
vzduchu, u€innosti zafizeni apod. jsou uvazovany jako minimalni, hlu€nost zafizeni, pfikony
zarizeni, velikosti apod. jako maximalni). Dale je nutno dofeSit veSkeré vazby na navazuijici
profese.

ZvySe uvedeného je nutné, aby dodavatel zpracoval na zakladé vlastnich
technologickych postupl a konkrétné dodanych vyrobku viastni dodavatelskou dokumentaci.
Po skoneni montaze je nutno provést komplexni zkousky, pfi kterych je nutno prokazat
funkénost zafizeni.

9.2 Pozadavky na montaz

Montéaz vzduchotechniky musi provadét odborné fundovana firma, majici s montazi
vzduchotechniky zkuSenosti a majici potfebné vybaveni.

» Pfi montazi dodrzovat podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a elementu
prilozenych v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych normach.

» VeSkeré potfebné otvory (napf. pro vyustky, nastavce apod.) v potrubi pozinkovaného
plechu budou vystfiZzeny pfi montaZzi

*  Vzduchovody na zavésech, podpérach ¢i konzolach budou podlozeny pryZi.

«  Spoje vzduchovodd musi byt dle CSN 041010 pfi montaZi vodivé spojeny pro ochranu
pfed nebezpecnym dotykovym napétim. Pro vodivé spojeni slouzi minimalné 2 véjifovité
podlozky CSN 027445, vlozené pod hlavu pfesnych kadmiovanych $roubt a matic.

«  Tlumici vloZky a pryZové izolatory budou pfeklenuty pruznym vodivym spojem.

o  Zajistéte, aby vzduchovody v mistech prichodu zdmi byly obaleny izolaci, aby bylo
zabranéno Sifeni vibraci.

» Pred montazi jednotlivych dild VZT odstrarite z nich necistoty. Dale odstrante ¢i nechte
odstranit necistoty apod. v prachodu zdmi a stropy.

»  Pfi montazi protipozarnich klapek a pozarnich sténovych uzavéri dbejte, aby stény téles
klapky nebyly prohnuté a aby nebyla narusena jejich funkce.

»  PFi montazi potrubi dbejte na to (zvlasté u pfivodniho potrubi), aby veskeré odbocky byly
vybaveny dostate€nymi a vhodnymi prvky pro moznost zaregulovani vzduchotechnické
sité (ndbéhové plechy, regulaéni klapky apod.). Tyto prvky pro zaregulovani musi byt
pristupné i po zaizolovani potrubi a i po kone¢nych stavebnich Upravéach.

9.3 Pokyny pro provadéni izolaci vzduchotechnického potrubi

V8echna VZT zafizeni budou opatfena prislusnou PP izolaci dle pozarni zpravy tak,
aby se zamezilo $ifeni pozaru ve smyslu CSN 73 0872.

VZT potrubi nad stfechou objektu bude opatfeno tepelnou izolaci o tloustce min. 60
mm a bude oplechovano. Potrubi vedené v interiéru bude izolované tepelnou izolaci
s tloustkou podle nize uvedeného rozdilu teplot mezi dopravovanym vzduchem a teplotou
okoli:
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- do10°C ...... 20 mm
- do25°C ...... 40 mm
- nad25°C ...... 60 mm

9.4 Bezpecnost prace a ochrana zdravi pfi montazi a provozovani
vzduchotechnického zafizeni

Pfi realizaci dila je nutno dodrzovat veskeré platné predpisy ohledné bezpecénosti
prace. Proto je nutné, aby montaz a dodavku chlazeni provadéla odborna firma majici
s montazemi obdobného charakteru zkuSenosti, pfi€emz je nutné, aby pfislusni pracovnici
byli fa&dné proskoleni z hlediska bezpecnosti prace a z hlediska veSkerych €innosti, které
budou provadét.

Provedeni stavby i jednotlivych dild chlazeni musi umozfiovat snadnou a bezpeénou
obsluhu a udrzbu. Obecné Ize Fici, Zze bude nutno pfi vystavbé i pfi provozovani zafizeni
dodrzet nasledujici nejzakladnéjsi platné zakonné predpisy:

o Zakonik prace — zakon &. 262/2006 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist

* Nafizeni vlady €.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

* Nafizeni vlady €.101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi

* Nafizeni vlady €.495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliZz§i podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd, mycich, Ccisticich a dezinfekénich
prostredk

«  Zakon CNR &.133/1985 Sb., 0 pozarni ochrang, ve znéni pozdéjsich predpist

» Vyhlaska ¢.23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

e Zakon €. 174/1968 SB., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni
pozdéjsich predpisu

« Vyhlaska CUBP a CBU &.50/1978 Sb., o odborné zplsobilosti v elektrotechnice,
doplnéna vyhlaskou ¢&. 98/1982 Sb.

e Zakon ¢&. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve
znéni zakona &. 103/1990 Sb, zakona CNR ¢&.425/1990 Sb., z&k. &. 262/ 1992 Sb., zak.
¢. 43/1994 Sb., zak. €. 19/1997 Sb., zakona ¢. 83/1998 Sb.

« Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni vyhlasky ¢€.324/1990 Sb., a vyhl.
¢.207/1991 Sb., 352/2000 Sb., 192/2005 Sb.

a dale navazuijici technické normy CSN a CSN EN.

10 ZAVER

Tento projekt pro provedeni stavby, ¢ast vzduchotechnika, zohledriuje veskeré zavéry
a technicka feSeni dle pozadavku, které byly v pribéhu zpracovani akce. Tato dokumentace
nenahrazuje dokumentaci dodavatelskou (vyrobni), kterou si dodavatel zpracuje dle
vlastnich potfeb na konkrétni dodana zafizeni tak, aby byla mozna montéz zafizeni.
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