"N\ENERGY Energy Benefit Centre .
BENEFIT Kfenova 438/3, 162 00 Praha 6

CENTRE IC: 29029210, DIC: CZ29029210

Projektova technicko-ekonomickeé studie

Dim déti a mladeze, Havifska 10, 418 31 Bilina

Objednatel: Mésto Bilina

BfeZanska 50/4

418 31 Bilina
Zpracovatel studie: Energy Benefit Centre a.s.

Krenova 438/3, 162 00 Praha 6
IC: 29029210, DIC: CZ29029210

Stupen dokumentace: projektova studie
Zakazkové cislo: 230016
Datum: 6/2023

Datum aktualizace (zmény):

Vypracovali: Ing. Radek Palenkas
Ing. Jifi Cvecek
Ing. Martin Vydra
Ing. Svétlana Votavova
Ing. Jan Pfedota
Ing. Irena Galiova



ENEHGY Energy Benefit Centre a.s.

i vaenova 438/3, 1@2 00 Praha 6
CENTRE IC: 29029210, DIC: CZ29029210

Obsah:

1 V0D s 3
2 POAKIAAY ..ottt bbb b bbbttt b et e nn e 3
3 Zhodnoceni stavu StTeSNTN0 PIASEE ............core e 3
3.1 Stavajici stav 3

3.2 Doporuéena opatfeni spojena s instalaci FVE 6

4 NAVrh fOLOVOIAICKE IBKIFAIMY ... 6
5 Energetické posouzeni budovy DDM pro instalaci FVE ... 6
6 POZANE DEZPECNOSINI FESENI.......cueveeeisieice ettt 7
6.1 Popis planované instalace 7

6.2 Pozarni Useky 7

6.3 Zasady vedouci k minimalizace rizika vzniku pozéru 8

6.4 Zajisténi beznapétového stavu 8

6.5 Kabelové trasy 8

6.6 Prostupy 9

6.7 Zafizeni pro protipozarni zasah 9

7 Navrh dalSich USPOrNYCh OP@LTENI..........ccve e 9
8 EKONOMICKE POSOUZENI ...ttt st bbbt b s s bbbttt b e 10
9 & - PSSRSO 10
10 PHIHONY <. Rt 11

Dam déti a mladeze, Havifska 10, 418 31 Bilina 2



Energy Benefit Centre a.s.
vaenova 438/3, 1@2 00 Praha 6
IC: 29029210, DIC: CZ29029210

1 Uvod
Studie fesi:
e zhodnoceni stavu a pfipravenosti stfechy pro instalaci fotovoltaické elektrarny s cilem dosazeni maximalniho
vykonu
e vypracovani stavebné — technické studie pro projekt FVE
e zpracovani energetického posudku dle vyhlasky &. 141/2021 Sb.
e zpracovani navrhu pozarné bezpec€nostniho feSeni FVE

Navrh fotovoltaického systému s maximalnim vyuzitim v ramci rozvoje komunitni energetiky.

2 Podklady

Projekt V'yména stfesni krytiny, zak. Cislo 12-493, 6/2012, zpracovatel Ludmila Novackova
PENB z 12.1. 2022, zpracovatel Ing. David Knill

Karta objektu ¢.16, mésto Bilina

Faktury za dodavky elektfiny leden 2021 az prosinec 2022

Mistni Setfeni, fotodokumentace

3 Zhodnoceni stavu stresniho plasté

3.1 Stavajici stav

Projektantem byla provedena obhlidka objektu s ohledem na uvaZzované osazeni FVE panelt na stfedni
konstrukci Domova déti a mladeze v ul. Havifska &.p. 529/10. na parc. €. 1197 v katastralnim Gzemi Bilina (604208).
K dispozici pfi prohlidce byla dokumentace ,Vymeéna stfedni krytiny dum déti a mladeze ul. Havifska 529/10, Bilina"“
s datumem zhotoveni 06.2012. Vramci realizace této vymény byla provedena zména v typu stfeSni krytiny a to
z ,zivitnych laminovanych Sindelt” na ,palenou stfesni krytinu“.

Stfecha je provedena jako polovalbova tvofena dfevénym krovem. Stfedni krytina je posazena na kontralatich,
skladba stfechy obsahuje také pojistnou hydroizolacni vrstvu. Na stfeSnim plasti je ulozeno vedeni hromosvodu, jsou zde
umistény 2 stresni vylezy a 4 ks stfeSnich oken. Dle vizualni prohlidky je krytina ve vyborném stavu, taktéz viditelné prvky
konstrukce krovu nejevi zadné znamky poruch ¢i napadeni. Na podlaze pudy je umisténa vrstva tepelné izolace
z mineralni vaty, lokalné bylo zjisténo vétsi mnozstvi zkondenzované vody ve vrstvé tepelné izolace.

Pripadné prostupy stfeSni konstrukci pro uchyceni FVE panelu je potieba provést pomoci systémovych tvarovek
dle doporuceni vyrobce stfedni krytiny. Pfitizeni stfeSni konstrukce v misté instalace FVE bude pfesné definovano
v provadéci dokumentaci, nyni uvazujeme cca 20 kg/m2, coz zahrnuje vahu panelu, nosnou konstrukci pro FV panely a
kabeldZ. Vaha panelu je 31 kg, nosna konstrukce bude definovana v provadéci dokumentaci, uvazujeme kotvenou do
stfeSni konstrukce — vaha cca 6 kg/panel, kabelaz 2 kg/panel. Pfi poétu 31 fotovoltaickych panell bude stfecha v misté
instalace FVE piitizena celkem 1209 kg (pudorysna plocha instalace cca 65 m2).
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Zakres do katastralni mapy:

Pldorys stfechy, pohled:
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3.2 Doporucena opatfeni spojena s instalaci FVE
o  Statické posouzeni stfechy
o Zaijisténi protipozarnich opatreni

o Vytvofeni samostatného pozarniho Useku pro umisténi stfidace v blizkosti plochy s instalovanymi panely

4 Navrh fotovoltaické elektrarny

Navrh FVE vychazi z poZzadavku mésta Bilina na maximaini vyuziti plochy stfechy v kombinaci s reainymi
moznostmi aktualniho stavu stfechy na objektu a podminkami vyzvy RES+ €.4/2022.

Pfedmétem vyzvy RES+ €.4/2022 je instalace novych fotovoltaickych elektraren (dale jen ,FVE®) s
instalovanym vykonem do 1 MWp (vCetné) na jedno pfedavaci misto do DS/PS.

Podporovany jsou:

a) SdruZené projekty vystavby FVE, které zahrnuji vice dilCich projekti s vice nez jednim pfedavacim mistem do DS/PS
umisténych na tzemi obce Zadatele a/nebo zfizovatele ¢i majitele Zadatele v pfipadé, Ze Zadatelem je pfispévkova
organizace zfizena obci nebo pravnicka osoba viastnéna obci. V pfipadé statutarnich mést a hlavniho mésta Prahy na
izemi samospravného méstského obvodu nebo méstské castit.

Spolecné s poskytovanou podporou na instalaci FVE (viz opatfeni a)) mohou byt dale podporeny:
b) Systémy bateriové akumulace vyrobené elekifiny.

c) Systémy vyroby vodiku elektrolyzou vody, (dale jen elektrolyzér).

d) Systémy energetického managementu vcetné fidiciho softwaru a prvku pro optimalizaci vyroby a spotfeby energie a
¢innost odborného technického a autorského dozoru a BOZP.

Pfedmétem podpory nejsou tyto projekty podporované z jinych dotaénich programu:
- Instalace FVE s jednim pfedavacim mistem do DS/PS.

Hlavnim faktorem pro umisténi FVE je orientace stfechy a jeji zastinéni. Pro instalaci Ize na budové DDM vyuzit
stfechu hlavni budovy orientovanou na JV. DalSimi omezujicimi faktory jsou umisténi stfeSnich oken, prostupy stfechou,
instalace hromosvodu a dodrZeni vzdalenosti on okraju stfechy. Maximalni poCet instalovanych paneld je za téchto
podminek 31 ks, coz pfedstavuje FVE o vykonu 18,6 kWp. Detailni zpracovani navrhu FVE bude rozpracovano v dal§im
stupni projektové dokumentace.

Vzhledem k podmince vyzvy RES+ 4/2022 je mozné k jednomu odbérnému mistu pfipojit jednu FVE a zarovef
nutné do z&dosti o podporu projekt sloucit miniméalné s jednim dal8im projektem FVE se samostatnym pfedavacim mistem.
Z tohoto divodu je FVE na budové DDM soucasti projektu Sesti FVE spoleéné s instalaci FVE na budové HNsP, dvou
instalaci FVE na budové ZS Aléska a dvou instalaci na budové ZS Za Chlumem. Studie v&etné energetického posouzeni
podle metodiky vyzvy RES+ ¢.4 je pfilohou.

5 Energetické posouzeni budovy DDM pro instalaci FVE

Budova byla posuzovéna jako budova pro vzdélani s celoronim provozem, s vybavenim odpovidajicim typu
zafizeni. Do vypoctu byly zahmuty faktury za 24 po sobé jdoucich mésic(, leden 2021 - prosinec 2022.

Dodana energie €ini 35,16 MWh/rok (1179,2 GJ/rok), vykon instalované FVE je 18,6 kWp
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Vysledky vypoctu
Celkova spotfeba elektrické energie 35 158,3 kWh/rok
Celkova produkce elektrické energie z FVE 18,6 kWp 16 506,9 kWh/rok
Kapacita akumulace elektrické energie 0 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 9 253,7 kWh/rok
Celkova produkce elektrické energie dodana do distribu¢ni soustavy 7 253,2 kWh/rok
Procento vyuZziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby v budové DDM 96,1 %
Procento pokryti vlastni spotfeby DDM pomoci FVE 26,3 %

ViypoCet produkce fotovoltaické elektrarny byl proveden ,Metodikou vypodtu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro
vefejné budovy*, a je pfilohou této studie.

Ro¢ni vyroba FVE je 16,51 MWh. DDM je v provozu celoro¢né, nicméné produkce v letnich mésicich prevySuje
vlastni spotiebu v objektu. Celkové vyuZiti vyrobené el. energie v objektech DDM je 9,25 MWh, coz pfedstavuje 26,3 %
vlastni spotfeby. Prebytek el. energie je dodan do mistni distribuéni sité s vyuzitim pro dal$i objekty mésta v ramci
komunélni energetiky.

6 Pozarné bezpecnostni reSeni

6.1  Popis planované instalace
Jedna se 0 samostatné stojici objekt 0 4 nadzemnich podlaZich se valbovou stfechou.

Nosnou konstrukci stfechy tvofi dfevény tramovy krov. Sklon valbova stfechy je 45°a je opatfena taSkovou
krytinou. Strop nad poslednim uzitnym podlazim je z vrchu zateplen, v podkrovi je umoznén pohyb pouze ve
vyhrazenych prostorech s naslapnou vrstvouz dfevénych desek. Ve stfeSe jsou osazena vikyfova okna a dva svétliky.

Timto PBR se predpoklada instalace FV modult s omezenym vyvinem tepla. Instalacemis omezenym vyvinem
tepla se rozumi FV moduly:

o na bazi nehoflavych materidli na nehoflavé konstrukci za pfedpokladu, ze tloustkaochranné félie
nepfesahne 1 mm, nebo

o ffidy reakce na ohe A1 nebo A2, nebo

o jejichz normova vyhfevnost je nejvySe 15 MJ/m2 (do vyhievnosti je nutné zahrnout jakmaterialy pro viastni FV
moduly, tak i materialy pouZité pro nosné konstrukce).

Technologie souvisejici se stfeSnimi FV panely (stfidace, rozvadéCe a popfipadé akumulatory)budou umistény ve
vyhrazeném prostoru uvnitf objektu.

6.2 Pozarni Useky

i V této projektové fazi neni znamo déleni samotného objektu do pozarnich usekd.

Cast instalace bude provadéna v pidnim podkrovnim prostoru, ktery neni dnes délendo pozarnich Useku.
Samostatné pozarni Useky musi tvofit prostory pro kazdou elektrorozvodnu FV systému(rozvadéce,
stiidaCe, ménice apod.) v pfipadé, Ze je tato technologie umisténa uvnitf.
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6.3  Zasady vedouci k minimalizace rizika vzniku pozaru
Pfi navrhu technologie FVE je nutné zohlednit nasledujici zasady:

o vnevypinatelné ¢asti minimalizovat pocet spoju a pfistroji. Zvazit vyhody instalaceoptimizérl a izolatord
string,
v DC rozvadéci prostorové oddélit nevypinatelnou ¢ast a oznadit odpojovac pole(bude-li instalovan),
je doporuéeno vyuzivat kovové rozvadéce s vySSim krytim,

o v pfipadé stringovych pojistek je nutné upozornit na zakaz manipulace s pojistkami pod zatizenim (trvanlivé a
Citelné) v blizkosti pojistek a v navodu k obsluze FVE,

o je doporuceno instalovat nadstavbové ochrany systémdu (obloukova ochrana), pokud je to mozné,

o v pfipadé ochrany pfed bleskem postupovat podle pfisluSnych norem a pfednostné budovat systémy s
oddalenymi jimaci. V pfipadé Ze to neni mozné, dbat zvySené pozornosti u montazi rozvadécu s prepétovymi
ochranami.

6.4  Zajisténi beznapét'ového stavu
FV systém musi byt vypinatelny samostatnym tlacitkem umisténym v misté stavajiciho vypinani napajeni objektu.
Novy prvek (tlagitko) bude oznaden jako ,VYPNUTi NAPAJENI FVE".

Pokud je objekt vybaven tlagitkem CENTRAL STOP a bude pomoci néj mozné zajistit vypinani FVE, neni nutné
novy vypinaci prvek zfizovat.

,Vypnuti FV systému® znamena zaji$téni beznapétového stavu AC strany sytému.V ramci neodpinatelné DC ¢asti
instalace budou spinény nasledujici pozadavky:

o vstup na stfechu musi byt viditelné oznagen znackou s vyznacenim zékazu pouZiti vodypfi haseni,

o ménice a dalsi souvisejici technologie se umistuji tak, aby byla neodpinatelna DC trasaco nejkratsi

6.5 Kabelové trasy
KABELOVE TRASY VEDENE NA STRESE
Kabelova vedeni musi byt feSena tak, aby se pfedeslo poskozeni ostrym ohybem i zatizenimv tahu.
Na kabelové trasy vedené v nastfe$nim prostoru nejsou kladeny Zadné zviastni pozadavky. KABELOVE TRASY
VEDENE UVNITR OBJEKTU

Ve v8ech pfipadech, kde na trasach mezi FV panely a méniCem nelze zajistit napéti do 120 V, {j. nelze pouzit
vodu nebo pénu pro haeni (nebo je vyznamné omezeno pouZiti vody nebo pény pro hadeni), pak se méni¢ napéti s
odpojovacem v FV systému umistuje tak, aby stejnosméma Cast rozvodu vedouci budovou, ktera zlstava pod stalym
napétim, byla co nejkratsi. Toto se posuzuje dle nasledujicich zasad:

a) umisténi ménice/odpojovace v mistnosti navazujici na prostup obvodovou konstrukci(obvodovou sténou nebo
stfeSnim plastém), nebo

b) nevypinatelna kabelova trasa uvnitf objektu mezi prostupem obvodovou, popf. stfeSnikonstrukci a mistnosti s
méni¢em, bude provedena jako samostatna trasa (trasa tvoficisamostatny pozarni Usek) se zajisténou pozarni
odolnosti alespori EI30 s pouZzitim hmot A1 nebo A2 se zvySenou odolnosti proti vodé (nelze pouZit desky na
bazi sadry).

V tomto konkrétnim pfipadé se predpoklada provedeni dle bodu a).

Ddm déti a mladeze, Havirska 10, 418 31 Bilina 8
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6.6 Prostupy

Prostupy novych kabelovych tras skrze pozarné délici konstrukci stfechy musi byt provedeny v souladu s CSN
73 0810, a to realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systému)pozarni pfepazky nebo ucpavky s pozarni
odolnosti shodnou s pozarné délici konstrukci, kterou prostup prochazi.

Prostupy kabelovych tras stfednim plastém a popfipadé daldimi konstrukcemi v rdmci objektumusi byt pozarné
utésnény.

6.7  Zarizeni pro protipozarni zasah
Na stfechu objektu v soucasné dobé neexistuje zadny vylez, kterym by mohl byt proveden zésah JPO.

Z hlediska pfistupu na stfechu a zasahu se timto PBR doporuduje zfizeni nového vylezuo minimalnich
rozmérech alespori 600 x 800 mm. Vylez by mél byt umistén na severozapadnistrané (odvracené od FVE) ve vzdalenosti
min. 1,5 m od hiebene stfechy. Dale se doporuduje opatfeni stfechy kratkou lavkou se zabradlim (délka cca 1 m) pro
shazsi pfistup a manipulaci v pfipadé pozarniho zasahu, &i pravidelné Udrzby. V podkrovi se doporuéuje umisténi
kovového Zebfiku v oblasti vylezu na stfechu.

Nejsou vznaSeny Zadné nové pozadavky na provedeni pfistupovych komunikaci. Instalace FVE nema za
nasledek zvySeni pozadavkli na zasobovani objektu vodou z vnéjSich odbémych mist. Nove vznikly pozarni usek
technické mistnosti musi byt opatfen 1x PHP CO2 55B.

7 Navrh dalSich uspornych opatfeni

Jedna se 0 4 podlazni budovu domu déti a mladeze, budova je zateplena s polovalbovou stfechou, na které byla
poloZena nova krytina z palenych tasek. Tepelna izolace stfechy je umisténa na podlaze pGdniho prostoru, ktery je
nevytapény a aktualné nevyuzivany. Vytapéni je zajisténo CZT, na ohiev teplé vody se pouzivaji 4 elektrické zasobnikové
ohfivace o objemu 152, 150, 120, 80 a 30 litrC.

Zatepleni:

Zatepleni bylo realizovano.

Zména zdroje tepla:

Vyména CZT za tepelna Cerpadla neni z ekonomického hlediska relevantni

Ohfev teplé vody:

V soucasnosti je ohfev vody zajistén elektrickymi zasobnikovymi ohfivai. Energetické posouzeni zahrnuje vyuziti
vyrobené energie pro ohfev vody v jednotlivych zasobnicich. Instalace centralniho zasobniku na TV by znamenala
celkovou rekonstrukci rozvodu TV v budové.

Osvétleni:
V objektu probiha postupna vyména zéfivek na LED osvétleni. Cilem je vyména 100 % zé&fivek.

Ddm déti a mladeze, Havirska 10, 418 31 Bilina 9
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Instalace FVE:

Tato studie je zaméfena na posouzeni vhodnosti instalace FVE pro vyuziti v komunalni energetice. Z energetického
hlediska se instalace FVE o velikosti 18,6 kWp doporuCuje, vyuziti vyrobené energie je v ramci mésta 100 %.

Bateriové UloZisté:
Pfi moznosti vyuZiti vyrobené el. energie pro komunalni energetiku mésta je bateriové uloZisté irelevantni, spotfeba dalSich
budov mésta prevysuje vyrobu FVE.

V pfipadé instalace FVE pro vyuZiti pouze v objektu DDM by bateriové uloZisté umoznilo jeji maximalni vyuZiti a snizilo
by pfetoky vyrobené elektfiny do distribucni sité.

8 Ekonomické posouzeni

DDM

Rekonstrukce stfechy v¢. hromosvodu 0
Instalace FVE 879 680
Dotace dle vykonu FVE 284 188
Spotieba el. en v kWh 35158,0
Naklady na dodavku el. en. za rok v K¢ 109 505
Uspora prostiedkd za el. energii v budové 26,30%
Uspora prostiedkd za el. energii v K&/rok 28 800

Reélné je navratnost investice nutné posuzovat v ramci projektu komplexné pro vyuziti v komunalni energetice.

9 Zaver
Instalace FVE na stfeSe DDM je technicky proveditelna bez vétSich zasah( do konstrukce strechy.

FVE této velikosti je pro samostatny objekt DDM pfedimenzovana a v pfipadé, Ze by nebyla vyuZita pro komunalni
energetiku mésta, méla by byt optimalizovana podle samostatného energetického posudku.

V rdmci komunélni energetiky bude pfetok z FVE 7,25 MWh/rok (44 % vyrovy FVE) do distribuéni sité vyuZit
v objektech mésta ¢imZ dojde k uspofe za dodanou energii, nicméné poplatek za distribuci bude podle sou¢asné legislativy
uctovan.

ReélIné je ndvratnost investice nutné posuzovat v rdmci projektu komplexné pro vyuZiti v komunalni energetice.
V ramci tohoto vyuziti se instalace FVE této velikosti doporucuje.

Smlouva o piipojeni FVE s CEZ distribuce je platna do 1.6.2024 s moznosti posunuti terminu pfipojeni na zakladé
dodatku k této smlouve.

K provozovani FVE o vykonu do 50 kWp neni nutna licence Energetického regulaéniho dradu.
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o Vypodet produkce FVE
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