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1 UvVOD

Studie feSi instalaci 6 fotovoltaickych elektraren o celkovém jmenovitém vykonu 480 kWp na stfechach a pozemku
nasledujicich objektd v majetku mésta Bilina:

Objekt / pozemek Adresa EAN Vykon FVE | kWp
DDM Havif'ska 529/10, 41801 Bilina 859182400406692316 18,6
Hornicka nemocnice | Prazska 206/95, 481 01 Bilina 859182400407146283 99,6

s poliklinikou

ZS Aléska Aléska 270, 418 01 Bilina 859182400406933723 798

ZS Algska Aléska 270, 418 01 Bilina 859182400406933747 82,8

ZS Za Chlumem Sidlisté Za Chlumem 824, 418 01 Bilina 859182400406935499 99,6

ZS Za Chlumem Sidlisté Za Chlumem 824, 418 01 Bilina 859182400406935505 99,6

Tabulka ¢.1: Vykon FVE elektraren

Jedna se o sdruzeny projekt vystavby fotovoltaickych elektraren, které zahrnuji vice dil&ich projektt na uzemi mésta Biliny,
na objektech a pozemku v majetku mésta. Vyrobena el. energie je zpracovana vyrobcem v danych odbérnych mistech a
prebytek el. energie je dodan do dalSich objektl v majetku mésta.

Projekt je zpracovan podle pozadavk(i zadavatele a je v souladu s platnymi CSN, vyhla$kami a smérnicemi. Jako technické
podklady, byla pouZita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému a dalSich pouZitych komponenti a déle:

- projektova dokumentace stfech a jejich rekonstrukci
- platné normy CSN a EN, vyhlasky, sbirky zakon( a pfedpisy
- konzultace s investorem

2 TECHNICKE RESENI

FVE se sklada z nékolika nasledujicich hlavnich komponent:

* Fotovoltaické panely

* Invertor (solarni ménic)

+ Optimalizace MPPT na Urovni kazdych dvou panel(i
+ Systémové konstrukce

* Rozvody DC (stejnosmérné)

* Rozvody AC (stfidavé)

+ Komunikac¢ni rozvody

* Rozvadéce fotovoltaické

* Rozvadéce podruzné
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21 FV panel

U v8ech navrzenych FVE jsou pouZzity panely LEAPTON LP182*182-M-78-MH o jmenovitém vykonu 600 Wp. Podty
panell, jejich sklon a orientace jsou uvedeny v Tabulce ¢.2.

Panely jsou mezi sebou propojeny DC vedenim do soustav fotovoltaickych panell (stringl), které jsou vedeny nejkratsi
moznou trasou do DC rozvadécu nebo pfimo do stfidacu. Pfesné zapojeni stringli bude popsano ve vy$sim stupni PD.

Parametry fotovoltaického panelu pfi intenzité zafeni 1000 W/m2, spektru AM1,5 Global a teploté panelu 25 °C (STC):

jmenovity vykon panelu: 600 Wp

napétova soustava fotovoltaickych panelu: 2-1000V, DC, IT

napéti na prazdno Uoc: 54,1V

napéti pfi jmenovitém vykonu Ump: 452V

proud nakratko Isc: 14,08 A

proud pfi jmenovitém vykonu Imp: 13,27 A

maximalni systémové napéti: 1500 V (IEC)

minimalni acéinnost; 21,7 %

rozmer: 2443x1134x35 mm

zatizeni snéhem (pfedni strana): 5400 Pa

zatizeni vétrem (zadni strana): 2400 Pa

stupen odolnosti IP68

zaruka: min. 15 let

garance vykonu: min. 25 let (z toho 15 let garance 90 % vykonu, 25 let 80 %

jmenovitého vykonu modull).
zavazné normy: IEC 61215, IEC 61730
Objekt Stavajici EAN Pocet FVE Sklon /° Orientace /° Vykon FVE | kWp
paneld / ks

DDM 859182400406692316 31 45 151 18,6
Hornick& nemocnice | 859182400407146283 166 21 148 99,6
s poliklinikou
ZS Aléska 859182400406933723 133 21 172 79,8
ZS Aléska 859182400406933747 138 21 172 82,8
ZS Za Chlumem 859182400406935499 166 21 180 99,6
ZS Za Chlumem 859182400406935505 166 21 180 99,6

Tabulka ¢.2: Fotovoltaické panely
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22  Stiidac

Studie uvazuje s instalaci sitovych stfidacl SolarEdge k jednotlivym FVE elektrarnam. Jejich pfesné umisténi bude feSeno
ve vy$§im stupni dokumentace.

Objekt Stavajici EAN Pocet a typ stfidace
DDM 859182400406692316 1 x SE20K
Hornicka nemocnice s poliklinikou 859182400407146283 1 x SE100K
ZS Aléska 859182400406933723 1 x SE90K
ZS Aléska 859182400406933747 1 x SE90K
ZS Za Chlumem 859182400406935499 1 x SE100K
ZS Za Chlumem 859182400406935505 1 x SE100K

Tabulka ¢.3: Stfidace

Zakladni schopnosti stfidace:
- provoz stfidace je pIné automaticky a stfidaC sam zjiStuje, zda je mozné pfipojeni sité
- vykon z FV panelli stfida¢ pfeméni na stfidavé napéti 3x230 V /400 V / 50 Hz

- stfida¢ pracuje s vykonovym optimizérem se sledovatem bodu maximalniho vykonu (MPPT) umisténym pod
kazdym FV panelem

- pfi sitové nesrovnalosti (napf. vypadnuti sité, preru$eni sité) stfidac ihned prerusi provoz a napajeni do sité
- v pfipadé pozaru dojde k odpojeni stfidace a DC vedeni k panelim na uroven bezpeéného napéti

Pii nedostatecném slunecnim zafeni (vlastni spotfeba stfidade je zhruba shodna s vyrabénou fotoelektrickou energii) se
stfida¢ odpoji od sité a prejde do pohotovostniho rezimu. Pokud nebude po dobu 5 minut dostupna Zadna fotoelektricka
energie, stfida¢ pfejde z Uspornych dlvodd do rezimu vypnuti. Ve vSech rezimech stfidaé monitoruje dostupnou
fotoelektrickou energie a pfipadné zahaji proceduru pfipojeni sité.

Prehled parametri pouzitych stfida¢i SolarEdge:

Parametry: SE20K SE90K SE100K
max. stejnosmérny vykon: 19,90 kW 90 kW 100 kW
max. vystupni vykon: 34,80 kW 135 kW 150 kW
max vystupni proud: 29A 130,5A 145 A
max. vstupni napéti: 1000 V

napétova soustava: 3/N/PE 3x230Vv/400 V 3w + PE, 3x230V/400 V
vystupni frekvence: 50/60 +/- 5 Hz
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Ucinik cos @: 1
kryti IP65
minimalni u€innost (Euro) 97,7 % 98 %
Pocet DC vstup(: 4 pary MC4 8 parl MC4 12 parG MC4
pozadovana zaruka: min. 12 let
fiditelnost dod&vaného vykonu: ménic¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného
vykonu do elektrizaCni soustavy umozriujici zménu dodavaného vykonu
vyrobny
zavazné normy I[EC 62103, IEC 62109, | IEC 62109-1, IEC 62109-2, normy fady IEC
normy fady IEC 61000 | 61000 dle typu
dle typu

Tabulka ¢.4: Parametry stfidaci SolarEdge

2.3 Optimalizace MPPT

Pro optimalizaci a maximalizaci vyroby bude pod panely zapojen do stringu optimizér, ktery pfi lokalnim zastinéni ostatnich
panell zajisti provoz nezastinénych panelli na 100 % vykonu. Nebude tak dochazet k tomu, Ze pfi zastinéni ¢asti stringu
u standardni technologie bez optimizérd, ostatni nezastinéné panely snizi svij vykon na Urover téch zastinénych.

2.4  Vypnuti na Grovni panell

Pro feSeni mimoradnych provoznich stavi v distribuéni soustavé je nezbytné, aby v pfipadé potfeby bylo mozné omezit
nebo odstavit dodavku ¢inného vykonu z fotovoltaické elektrarny, po nezbytnou dobu pomoci prostiedkd dispecerského
fizeni prostfednictvim pfijimace HDO.

K automatickému vypnuti na urovni paneld dojde v téchto pfipadech:

- budova je odpojena od vefejné elektrické sité

- stfidac je vypnut

- central stop je vypnut — na dvefich rozvadéte RFVE, pfipadné dle poZzadavku u vstupu do budovy

- central stop je vypnut — v provozu / rozvodna — umisténi bude znamo dle navazujici ¢asti projektové dokumentace
- tepelné senzory optimizér( zaznamenaji vzrustajici teplotu (prahova hodnota 85 °C)

2.5  Uchyceni FV panelt

Bude pouzita systémova konstrukce pro umisténi FV panell. Na plochych stfechach bude konstrukce bude pfitizena
betonovymi dlazdicemi, na Sikmé stfeSe budovy DDM budou pouZity systémové stiedni haky.

Detailni navrh nosné konstrukce pro panely umisténé na pozemku Hornické nemocnice s poliklinikou a statické ovéreni
Unosnosti stfech bude provedeno ve vy3§im stupni projektové dokumentace.

2.6 Kabelové rozvody

Stejnosmérna &ast:
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- Hlavni trasa od FV paneld bude vedena ve chrani¢kach po povrchu stfechy & pozemku az ke stfidadi.

- Solarni vodice s PU izolaci budou uspofadany tak, aby oba vodiée (+/-) byly co nejblize k sobé a vzdy v jedné
chraniéce (elektroinstalacni listé / trubka / Zlab) tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjSich poli a bludnych proud(

Stfidava ¢ast:
- Hlavni kabelova trasa je vedena od stfidage k podruznému rozvadéci NN (el. vyzbroj FVE).

- Od rozvadéce R-FVE bude proveden prostup do nizSiho podlazi, nasledné vyveden vykon do rozvadéce R na
chodbé budovy. V pfipadé FVE na pozemku Hornické nemocnice povede kabelova trasa od rozvadéce do TS v
zemi

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry (vice Zilové / jednozilové) a izolaci z PVC zabrafujici Sifeni
plamene a nejedna se 0 pozarné bezpec€nostni zafizeni, neni poZzadavek na kabely s funkéni integritou.

Celkové provedeni kabelovych rozvod(i musi odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2/Z1 a barevné znageni vodiét CSN 330165
ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech, v trase oznaceny kabelovymi Stitky (islo oznageni, typ
kabelu, odkud-kam, délka).

Dle CSN 332000-5-52 ed.2/Z1 je nutné dodrzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového vedeni, véetné
slaboproudu.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemozniovaly udrzbu, opravy a vymény jednotlivych
dild technologického zafizeni FVE systému ani jinych systému instalovanych, napf. vzduchotechnika apod.

Pro AC kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici kabely AC — CYKY-J

2.7  Rozvadé¢ - RFVE
Rozvadé¢ RFVE-DC

Plastova rozvodnice, samostatna nebo jako souéast dodavky vyrobce invertoru. V.rozvadédi bude umisténa vnitini vyzbroj
potiebna pro jiSténi a ochranu el. vyrobny na strané DC. Jmenovity proud rozvadéce pro FVE by nemél pfesahnout In DC-
2x25A. Rozvadéc je umistén mezi invertorem a FV panely a obsahuje pfepétové ochrany DC pro jednotlivé stringy, tfidy
I+11/ 1000 V.

Rozvadé¢ RFVE-AC

Oceloplechova rozvodnice s doporuéenym krytim IP40/IP20. Rozvadé¢ bude vybaven hlavni vyzbroji, a to hlavné AC
strany. Jmenovity proud rozvadéce In AC nepfesahne 80 A.

Rozvadé¢ RFVE bude pfipojen kabely CYKY-J, pfesny typ, vnitini zapojeni a umisténi rozvadéte RFVE-AC bude feSeno
ve vyssim stupni projektové dokumentace.

2.8 Rozvadéc¢ podruzny

Z rozvadége RFVE-AC bude vyveden kabel do podruzného rozvadéce, kde dojde k pfedani vyrobené energie do lokalni
sité objektu a pfebytek je dale pfes odbérné misto dodan do distribu¢ni sité PRE Distribuce s naslednym vyuzitim v ramci
komunélni energetiky v dalSich objektech mésta.

Podruzny rozvadég je stavajici a neni sou€asti této dokumentace.

2.9 Ochrana fotovoltaickych systému, tiida l a ll

Na vstupu ménice (DC), je zapojena vnitini pfepétova ochrana (ochrana plusovych a minusovych sbérnic fotovoltaického
systému pred ucinky pfepéti). Provozni napéti pfep&tové ochrany je navrhnut tak, aby bylo vy$Si neZ napéti naprazdno
FV systému za studeného zimniho dne pfi maximalnim sluneénim svitu.
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Piepétové ochrany slouzi v tomto pfipadé pouze jako ochrana proti indukovanym prepétim. Zalezi zde velmi na kvalité
stavajici hromosvodni ochrany. Zejména poCet svodu — ¢im vy3Si, tim lepSi. DokaZzeme tim odvést velkou ¢ast energie
blesku do zemé a zaroved je vySSi pravdépodobnost, ze prepétové ochrany nebudou znieny. V pfipadé, ze nelze
zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven zaru€it spolehlivou ochranu pred bleskem.

210 Ochrana napajeci sité TN-S, trida Il.

Na vystupu z ménice (AC), instalovat kompaktni pfepétovou ochranu tfidy Il — 230/4 TN-S, Imax — 40kA, In — 20kA,
uréenou pro ochranu siti TN-S pied ucinky prepéti. Ochrana se pouziva pii pozadavku umistit varistorové svodice tidy Il
do spole¢ného rozvadéce nebo jako zesileny varistorovy svodi€. Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi svorky L a
N. Indikace provozniho stavu téchto odpojovact je mechanicka.

Pfepétova ochrana slouzi k tomu, aby nepustila ¢ast bleskového proudu do elektroinstalace v pfipadé pfimého uderu
blesku do FV ¢lanku. Toto opatfeni souvisi obecné s problematikou elektromagnetické kompatibility. Instalaci néjakého
zafizeni (my$leno cely komplex FV &lanku, vEetné pfislusenstvi) by nemél vzniknout problém se zavle€enim ruseni nebo
poruch do stavajici instalace.

3 TECHNICKE PROVOZNi PODMINKY

3.1 Pripojeni k distribuéni soustavé

Pro realizacni dokumentaci investor zajistil smlouvu o pfipojeni vyrobny k distribucni soustavé na napétove hladiné 0,4
kV od spole¢nosti CEZ, a.s. a to na zékladé Zadosti o pfipojeni vyrobny elektfiny k distribuéni soustavé hladiny nizkého
napéti, v pfipadé Hornické nemocnice s poliklinikou k rozvadéciv TS ¢.TP_0731 VN 22 kV.

Jednotlivé smlouvy upravuiji nékteré povinnosti souvisejici s paralelnim provozem distribuéni soustavy a vyrobny.

FVE na stfese DDM, Havifska 529/10, 41801 Bilina
Cislo odbérného mista: 0002891667
Smlouva Cislo: 23_SOP_01_4122176867
ZpUsob provozu vyrobny:

- bezlicence

- prebytky do distribuéni soustavy s naslednym vyuzitim v ramci komunalni energetiky v dalSich objektech mésta
Typ vyrobny:

- fotovoltaicka na objektu, se stfidacem
Technické Udaje odbérného/pfedavaciho mista:

- napétova hladina 0,4 kV (NN)

- zpusob pfipojeni 3 faze

- jistic 80 A

- celkovy instalovany vykon 18,6 kW

- rezervovany vykon vyrobny 18,6 kW

FVE na pozemku Hornické nemocnice s poliklinikou, Prazska 206/95, 431 01 Bilina
Cislo odbérného mista: 3470023
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Smlouva ¢islo: 23_VN_1010828513
ZpUsob provozu vyrobny:

- slicenci

- prebytky do distribuéni soustavy nejsou prozatim z dvodu jeji kapacity povoleny
Typ vyrobny:

- fotovoltaicka na pozemku, se stfidaem
Technické Udaje odbérného/pfedavaciho mista:

- napétova hladina 22 kV (VN)

- zpUsob pfipojeni 3 faze

- jisti€ 175 A

- celkovy instalovany vykon 99,6 kW

- rezervovany vykon vyrobny 0 kW

FVE na stiese ZS Aléska, Aléska 270, 418 01 Bilina
Cislo odbérného mista: 0002869916
Smlouva Cislo: 23_SOP_01_4122176304
ZpUsob provozu vyrobny:

- slicenci

- prebytky do distribu¢ni soustavy s néaslednym vyuZitim v ramci komunalni energetiky v dalSich objektech mésta
Typ vyrobny:

- fotovoltaicka na objektu, se stfidaem
Technické Udaje odbérného/pfedavaciho mista:

- napétova hladina 0,4 kV (NN)

- zpusob pfipojeni 3 faze

- jisti€ 250 A

- celkovy instalovany vykon 79,8 kW

- rezervovany vykon vyrobny 79,8 kW

FVE na stiese ZS Aléska, Aléska 270, 418 01 Bilina
Cislo odbérného mista: 0002869917
Smlouva €islo: 23_SOP_01_4122178587
ZpUsob provozu vyrobny:
- slicenci
- prebytky do distribuéni soustavy s naslednym vyuzitim v ramci komunalni energetiky v dalSich objektech mésta

Typ vyrobny:
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- fotovoltaicka na objektu, se stfidatem
Technické Udaje odbérného/pfedavaciho mista:

- napétova hladina 0,4 kV (NN)

- zpusob pfipojeni 3 faze

- jisti€ 250 A

- celkovy instalovany vykon 82,8 kW

- rezervovany vykon vyrobny 82,8 kW

FVE na stiese ZS Za Chlumem, Sidli§té Za Chlumem 824, 418 01 Bilina
Cislo odbérného mista: 0002869751

Smlouva Cislo: 23_SOP_01_4122180378

ZpUsob provozu vyrobny:

- slicenci

- prebytky do distribuéni soustavy s naslednym vyuzitim v ramci komunalni energetiky v dalSich objektech mésta
Typ vyrobny:

- fotovoltaicka na objektu, se stfidacem
Technické Udaje odbérného/pfedavaciho mista:

- napétova hladina 0,4 kV (NN)

- zpusob pfipojeni 3 faze

- Jjisti¢ 160 A

- celkovy instalovany vykon 99,6 kW

- rezervovany vykon vyrobny 99,6 kW

FVE na stiese Z8 Za Chlumem, Sidli§té Za Chlumem 824, 418 01 Bilina
Cislo odbérného mista: 0002869750

Smlouva Cislo: 23_SOP_01_4122178032

ZpUsob provozu vyrobny:

- slicenci

- prebytky do distribu¢ni soustavy s naslednym vyuZitim v ramci komunalni energetiky v dalSich objektech mésta
Typ vyrobny:

- fotovoltaicka na objektu, se stfidacem
Technické Udaje odbérného/pfedavaciho mista:

- napétova hladina 0,4 kV (NN)

- zpUsob pfipojeni 3 faze
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- jisti€ 160 A
- celkovy instalovany vykon 99,6 kW

- rezervovany vykon vyrobny 99,6 kW

3.2 Obchodni méfeni (stavajici):

Rozvadé¢ musi byt upraven tak, aby fakturacni 4Q elektromér, nebyl umistén pod krycim plechem nebo jakoukoliv jinou
pfekaZkou a musi spliiovat pfipojovaci podminky distribuce a odpovidajici pfedpisy a normy.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o vyrobnu elektrické energie, zapojenou ve stavajicim odbérném misté, nebude
zfizovano nové odbérné a pfedavaci misto. Stavajici elektromér, pokud jiz tak neni, bude vyménén za novy Ctyfkvadrantni
elektromér s pribéhovym méfenim, ktery bude zaznamenavat vSechny toky &inné a jalové elektrické energie.

Provedeni a zapojeni odpovida platnym pfedpistim a normam, dale rozvadéc bude opatien textovou tabulkou ,central stop
- odpojeni FVE od distribuéni sité“. Rozvadé¢ bude rovnéZ oznacena znackou jako zafizeni pod napétim.

Cislo odb&rného mista a EAN viz stavajici smlouva o pfipojeni.

3.3 Dispecerské (HDO) fizeni

Viyrobna s instalovanym vykon do 100kWp musi byt schopna fizeni ¢inného vykonu pomoci relé pfijimace HDO (hromadné
dalkové ovladani) v majetku provozovatele distribuéni soustavy (PDS). Pfijimaé HDO by mél byt umistén
v elektromérovém rozvadéci s moznosti zaplombovani. Pokud bude pfijima¢ umistén jinde, musi k nému byt smluvné
zajistén pfistup pracovnikil skupiny CEZ Distribuce. Pfijimaé HDO musi byt instalovan tak, aby zlistaly pod napétim
(funkéni) i po odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s distribuéni soustavou.

Rizeni regulace zmény ¢inné dodavky pomoci pfijimace HDO se bude provadét ve viech fazich sougasné v rozsahu 0/100%.

VeSkeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice PoZadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani obnovitelnych zdrojl
pfipojovanych do distribuéni soustavy a vSechny instalované ochrany musi byt v souladu s pfilohou €. 4 PPDS.

4 OCHRANA PRED BLESKEM

U&inna ochrana pred bleskem a prepétim pro fotovoltaické ¢lanky je nutna z hlediska Zivotnosti FV ¢lanku a citlivé
elektroniky ménicu. PriCinou pfepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a kapacitni vazby, které jsou zplsobeny
bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi pfepétim ze sité NN. Pfepéti vznika v disledku Sifeni bleskového proudu a
mUZe zpusobit Skody na FV &lanku a ménici. Toto, méa zpravidla zavazné nasledky na provoz zafizeni.

Dle CSN 62305-1/4 ed.2 je nutné vypracovat ocenéni rizika budovy &i objektu, ze které vyjde pozadovana tfida LPS.
Ochrana pied bleskem pro tento konkrétni projekt bude feSena ve vy$§im stupni dokumentace.

Déle jsou uvedeny obecné predpoklady a mozné situace, které mohou pfi realizaci nastat.

41  VnéjSi ochrana

Je instalovan stavajici hromosvod, FV panely a hlinikové konstrukce jsou umistény v blizkosti stavajiciho jimaciho vedeni,
tak Ze neni dodrZena bezpecna pieskokova vzdalenost (s) cca 50 cm (vzdalenost od jimaciho vedeni), nebo jsou umisténé
na vodivé streSe.

Konstrukce budou vyuzity jako nahodné jimace. Nosné ramy FV panell se peclivé propoji s jimaci soustavou na nékolika
mistech (co nejvice). Nesmi vzniknout tzv. slepé konce svodl — bleskovy proud by v téchto mistech mohl nekontrolované

v v

je tfeba zajistit, aby panely FV panely netvofily ¢ast jimaci soustavy, do které by mohl pfimo udefit blesk. Toho bude
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dosahnuto instalaci pomocnych jimacu. Stavajici pocet svodl bude upraven tak, aby byly rozmistény symetricky okolo
objektu, a cely bleskovy proud neprochazel pres nosnou konstrukci panell, ale mél moznost se rozdélit.

V/ tomto pfipadé nejsou ochranény panely pfed U¢inky atmosférického pfepéti. Nicméné invertor a budova zUstanou
v idedlnich podminkach neposkozeny.

Radny stav systému ochrany pred bleskem a prepétim musi byt ovéfen z vychozi nebo pravidelné revize. Stavajici zemnici
svody budou pfed realizaci proméfeny a odpor uzemnéni musi byt max. 2-5 ohmy.

4.2  Vnitini ochrana pred bleskem

Z hlavni ochranné pfipojnice (HOP) je vyveden vodi¢ FeZn10, do rozvadéfe RFVE. Dale budou vzajemné propojeny
vSechny kovové konstrukce, tj. sitovy invertor, kabelové Zlaby, pomoci vodiét CYA 10zl ale i vSechny elektricka zafizeni
tfidy I, na ekvipotencialovou pfipojnici, ktera je propojena s obvody hlavniho pospojeni HOP.

Pokud FV panely budou v ochranném uhlu jimaciho vedeni a bude dodrZena bezpeéna vzdalenost, bude propojena nosna
konstrukce FV panell, véetné FV panelli, pomoci vodice CYA 6zl na ekvipotencialovou pFipojnici, ktera je propojena
s obvody hlavniho pospojeni HOP. Vodi¢ pospojeni a ani DC kabely od FV panell se nikde nesmi priblizit k jimaci
soustavé na vzdalenost mensi, neZ je vypocitana bezpetné vzdalenost.

Pri této varianté, umisténi FV panell je zapotrebi se dale zabyvat pouze indukovanym pfepétim — pokud jimaci vedeni je
instalovano. Pfimy uder blesku nebo nekontrolované preskoky nehrozi.

5 ODPOJENI FVE OD DISTRIBUCNI SITE

Odpojeni FVE od distribu¢ni sité Ize provést vypnutim hlavniho jisti¢e v rozvadéci RFVE, stavajicim podruzném rozvadéci
nebo elektromérovém rozvadéci. Rozvadéce budou opateny textovou tabulkou ,central stop — odpojeni FVE od distribu¢ni
sité“. Rozvadéce budou rovnéZ oznaceny znackou jako ,zafizeni pod napétim®.

Dale FVE systém Ize vypnout central stopem, umisténym na vefejném pfistupovém misté v dosahu jednotek IZS. Central
stop bude opatfen textovou tabulkou ,central stop — odpojeni FVE od distribuéni sité“. Dale Ize jednotlivé ménice vypnout
hlavnim vypinaem DC, ktery je vZdy umistén ve spodu nebo zepfedu sitovych invertor(.

6 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Veskeré pripadné prostupy stavebnimi konstrukcemi budou utésnény. Utésnéni prostupl rozvodu a instalaci stavebné
délicimi konstrukcemi bude feSeno v souladu s CSN 730810 ¢l. 6.2. Utésnény hmotou tfidy reakce na oherl A1 nebo A2.
Tésnici konstrukce musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji.

Prostup kabelovych a jinych el. rozvod( tvofenych svazkem vodicd, prostupujici jednim otvorem a které maji izolace Sifici
poZar a jejich celkovd hmotnost je vétsi nez 1,0kg.m-+1, se zajidtuje pomoci manZet, jejichZz poZami odolnost je uréena
poZadovanou pozarni odolnosti pozarné délici konstrukce, kterou prostupuije.

Toto se nevztahuje na kabely, respektive zafizeni navrzené podie CSN 730848, nebo na vodice a kabely, které nesiti pozar.

Celkové pozarné bezpeénostni feSeni bude pfedmétem vy3Siho stupné projektové dokumentace.

7 VLIV STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostfedi. PouZité materiély — silové kabely, ochranné trubky, pilife, skfiné, a drobny
montazni material jsou v0éi okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po dobu vystavby nedojde k podstatnému naruseni
Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na komunikacich. Po ukonceni stavby bude terén uveden do pivodniho
stavu. Kaceni vzrostlé zelené se nepiedpoklada. Pl zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005.

FVS bé&hem svého provozu nevytvafi Zadné emise, takZze nema negativni vliv na Zivotni prostedi.

12



Energy Benefit Centre a.s.
vaenova 438/3, 1@2 00 Praha 6
IC: 29029210, DIC: CZ29029210

8 OCHRANA ZDRAVi A BEZPECNOST PRI PRACI

Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN 50110-1, CSN 50110-2 a
souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespori pouéeni, udrzbu a opravy
mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhlasky 50/1978.

POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI
POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD

V8echny dotfené a nové instalované rozvadéce je nutné opatfit pfislusnymi bezpeénostnimi tabulkami. Bezpeénostni
tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vSech rozvadécich, pfes které je realizovano vyvedeni vykonu
z generatoru do mistni distribuéni sité.

Dal3i zasady ochrany zdravi:

Poloha kabell bude dle potfeby oznacena zemnim kabelovym Stitkem.

Veskeré elektromontazni prace musi byt provedeny dle platnych norem a pfedpisu.

Pfi pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle skute¢ného stavu.

Pfed uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu Zivotnosti elektrického zafizeni.

9 OBSLUHA A UDRZBA FVE

Cinnosti, které miize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

- Po jednom roce provést kontrolu mechanickych Gchytt FV paneld, Al. konstrukei a jejich dotaZeni
- Zabranit velkému mnoZstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich
- Vizualni kontrola FV paneld

Cinnosti, které mize provadét osoba s piislusnou vyhlaskou &.50/1978 Sb:

- Zkontrolovat naméfené hodnoty jednotlivych stringu. ,POZOR* — pfi uZivani sériového zapojeni, je vysledné
napéti vysokeé, a hrozi nebezpeci elektrickych vyboju.
- Pred veSkerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly odpojeny od proudu.
- Po jednom roce prekontrolovat:
= dotazeni svorek, jisticu, pojistkovych odpojovacu
= uloZeni a stav izolace jednotlivych vodiél a kabell v rozvadéci
= upevnéni a spravnost funkci vSech pfistroju v rozvadéci
= oznaceni jednotlivych pfistroju
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10 PERIODICKA REVIZE

Po tfech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500/Z4, CSN 33 2000-6 ed.2/Z1, CSN 33 2000-7-712
ed.2.
Periodicka revize, bude obsahovat:

- VySe uvedené ukoly (obsluha a Udrzba el. vyrobny)
- Kontrola izolaéniho stavu kabel(i
- Funkéni zkou$ka nastaveni sitovych ochran, véetné odzkouseni gradientu narGstu

11 CERTIFIKACE, SCHVALOVANI, REALIZACE, EMC

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona ¢.22/97 sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky a zméné a dopInéni nékterych zakond, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfisluSnymi
schvalovacimi certifikacnimi osvéd¢enimi.

Predmétné el. zafizeni je zafizeni slouzici k vyrobé el. energie a pfipojeni na ochranu pfed U¢inky atmosférické elektfiny,
tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhl. 73/2010 Sb. a jeho montaz véetné revizi mize provadét pouze organizace, ktera
ma k této Cinnosti opravnéni dle § 3 vyhl. 73/2010 Sh.

Pro stavbu mohou byt pouZity jen takové vyrobky, materily a konstrukce odpovidajici pozadavkim na stavby v souladu
se zakonem €.183/2006 sb.v platném znéni § 156. Dodavatelska a montazni organizace FVE systému stanovi zplsob
zajiSténi bezpeénosti pfi praci pro vystavbu i budouci provoz dle vyhl. 48/82 Sb ve znéni pozdéjSich pfedpist. Dle zakona
o technickych pozadavcich na vyrobky €. 22/97 Sb. a nafizeni vlady €. 117/2016 Sh. musi byt pfistroje vCetné vybaveni a
instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruSeni, které zpusobuiji, nepfesahlo povolenou uroven, a
naopak musi mit odpovidajici odolnost vici vystavenému elektromagnetickému rudeni, ktera jim umoZriuje provoz v
souladu se zamyslenym Ucelem.

Dle CSN 33 2000-1 ed.2 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodaiska zvifata, i majetek musi byt chranény pred poskozenim v
dusledku nadmérného napéti, které muze vzniknout z jinych pficin, napf. atmosférickymi jevy, spinacimi pfepétimi.

12 NORMY A VYHLASKY

12.1 Zakony a technické piedpisy vztahujici se na elektricka zafizeni:
o Vyhlaska ¢.16/2016 Sbh., o podminkach pfipojeni k elektrizaéni soustavé
e Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a zméné a dopinéni nékterych zakond.
o Vyhlaska €.23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb
e VyhlaSka €.79/2010 Sb., o dispeCerském fizeni elektrizaéni soustavy a o pfedani udajl pro dispecerské fizeni

e Nafizeni vlady ¢.117/2016 Sb. posuzovani shody vyrobkl z hlediska elektromagnetické kompatibility pfi jejich
dodavani na trh

o Nafizeni vlady ¢.118/2016 Sb., o posuzovani shody elektrickych zafizeni ur€enych pro pouzivani v urgitych
mezich napéti pfi jejich dodavani na trh

¢ Nafizeni vlady 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky

e Zakon €. 165/2012 Sh., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakonu
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Nafizeni viady 176/2008 Sh., kterym se stanovi technické poZadavky na strojni zafizeni Zakon ¢.183/2006 Sb.,
a Vyhlaska 268/2009 Sb., ustanoveni stavebniho zakona s dopadem na elektrické rozvody.

Zakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon

Nafizeni vlady ¢. 616/2006 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility

Platné normy

CSN ISO 14617-1 — znagky pro elektrotechnicka schémata CSN 330010 ed.2 — elektricka zafizeni, rozdéleni a
pojmy

CSN 330165 ed.2/opr.1 - znadeni vodi& barvami, anebo &islicemi - Provadéci ustanoveni
CSN 330360 ed.2 — mista pfipoj. Ochrannych vodicii na elektrickych predmétech

CSN 332000-1 ed.2/Z1 - el. instalace budov, &ast 1, rozsah platnosti, ucel

CSN 332000-4-41 ed.3 - ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 332000-4-42 ed.2/Z1 - ochrana pred Gginky tepla

CSN 332000-4-43 ed.2 — ochrana proti nadprouddim

CSN 332000-4-45 — ochrana pred podpétim

CSN 332000-5-51 ed.3/opr.1/Z1/Z2 - vybér a stavba el. zafizeni, véeobecna ustanoveni
CSN 33 2000-5-52 ed.2/Z1 - vybér a stavba el. zafizeni, vybér soustav a stavba vedeni
CSN 332000-5-54 ed.3/opr.1/Z1 — vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332000-7-712 ed.2 — zafizeni jednolgelova a ve zvlastnich objektech — solami fotovoltaické napéjeci
systémy

CSN IS0 3864-1,2,3 — bezpeénostni barvy a bezpednostni znacky

CSN 380810/zména a — pouziti ochran pred prepétim v silnoproudych zafizenich

CSN EN 50110-1 ed.3 — obsluha a prace na elektrickém zafizeni — &ast 1

CSN EN 50110-2 ed.3 — obsluha a prace na elektrickych zafizeni - ¢ast 2

CSN EN 50549-1 — Pozadavky na paralelné pripojené vyrobny s distribuénimi sitémi - Cast 1:
Pfipojeni k distribu¢ni siti nn - Viyrobny do typu B vietné

CSN EN 50549-2 -Pozadavky na paralelné pfipojené vyrobny s distribuénimi sitémi - Cast 2:
Pfipojeni k distribu¢ni siti stfedniho napéti - Vyrobny do typu B a v&etné

CSN 60079-32-1 — navod na ochranu pfed nebezpednymi (¢inky statické elektfiny

CSN EN 60529/A1/A2/0pr1 — stupné ochrany, kryti IP kéd

CSN EN 61140 ed.3 - ochrana pred trazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN EN 61310-1,2,3 ed.2 — bezpeénostni strojni zafizeni: pozadavky na vizualni, akustické a taktilni signaly,
pozadavky na znageni, pozadavky na umisténi a funkci ovladact CSN EN 61727 - Fotovoltaické (FV) systémy -
Parametry rozhrani s uZivatelskou siti CSN EN 61439-1 ed.3, 61439-2 ed.2/opr.2/Z1, 61439-3/opr.1 - rozvadéce
NN, typové a astecné typové zkouSené rozvadéte, vSeobecna ustanoveni, vykonové rozvadéce, rozvodnice
urCené k provozovani laiky

CSN EN 62305-1/,2,3,4 ed.2 - ochrana pfed bleskem
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o CSN 730804.ed2 - pozami bezpecnost staveb
o CSN 730810/opr.1 — pozarni bezpeénost staveb — spoledna ustanoveni

o CSN 730848/Z1/Z2 - pozami bezpe&nost staveb — kabelové rozvody CSN 736005 — prostorové usporadani siti
technického vybaveni

12.3  Stanoveni vnéjSich vlivii

Stanovenym tfidam vnéjich viivii musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-
5-51 ed.3/Z1/Z2, a dal$ich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

Zafizeni je vystaveno nasledujicim viivim:
Prostory vnitini: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ1, AK1, AL1, AM-1-1,

AM-2-1, AM-3-2, AM-8-1, AM-9-1, AM-22-3, AM-23-2, AM-24-1, AM-25-1, AM-31-1, AM-41-1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1,
BA1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci Urazu elektrickym proudem — prostory normaini.

Prostory vnéjsi: AA7, AB7, AC1, AD4, AE4, AF2, AG1, AH1, AJ1, AK1, AL1, AM-1-1, AM-2-1, AM-3-2, AM-8-1, AM-9-1,
AM-22-3, AM-23-2, AM-24-1, AM-25-1, AM-31-1, AM-41-1, AN3, AP1, AQ3, AR3, AS2, BA5, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1
: Z hlediska nebezpeCi Urazu elektrickym proudem — prostory nebezpeéné, a to z divodu, Ze se zafizenim nebudou
manipulovat osoby bez odborné kvalifikace.

Opatfeni vyplyvajici z vlivéi, které nejsou dle &lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3 v platném znéni:
- bude pouzito zafizeni s vy$§im krytim (prostory vnéjsi)
~elektrické zafizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-47

- elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou Upravu pfed korozi slune¢nim zafenim, Srouby, které je nutno
béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvolfiovat, musi byt korozné odolné, pfi kladeni kabell se nesmi
provadét ostré ohyby.

~ nutno zkontrolovat a doplnit hromosvod, tak aby odpovidal CSN-EN 62 305-3 ED.2

12.4 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
Druh ochranného opatfeni:
Automatické odpojeni od zdroje v siti TN
o CSN 332000-4-41 ed.3 &l. 411; CSN EN 61140 ed.3 €. 601
Dvojita nebo zesilena izolace:
o CSN332000-4-41 ed.3 &l. 412; CSN EN 61140 ed.3 &l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pied nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti):
Z&kladni ochrana:

o CSNENG61140ed.3¢.5.1.
Zakladni izolace zivych &asti:

o CSN 33 2000-4-41 ed.3 priloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.3¢. 5.1.1
Prepazky nebo kryty:
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o CSN 33 2000-4-41 ed.3pfiloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.3¢l. 5.1.2

Ochrana pfi poru$e (dfive ochrana pfed nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti):
Pfidavna izolace:

o (SN 332000-4-41 ed.38l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.3¢. 5.2.1.
Ochranné pospojovani:

o (SN 332000-4-41 ed.38l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.3¢l. 5.2.2.
Automatické odpojeni od zdroje:

o CSN 332000-4-41 ed.3¢l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.3¢l. 5.2.5.

Doplrikova ochrana:
Doplfiujici ochranné pospojovani:
o CSN 332000-4-41 ed.3¢l. 415.2.

13 ZAVER
Pfi montazi modull a invertor( je nutné dodrZet podminky vyrobce. VeSkera pfipojeni musi byt v souladu s platnou
legislativou, zejména Zakonem ¢&. 458/2000 Sb. v platném znéni, Zakonem €. 165/2012 Sb. v platném znéni, vyhlaskou

ERU €.16/2016 Sb., Pravidly provozovani distribuéni soustavy (PPDS), platnymi CSN a pfipojovacimi podminkami
Distribuce.

Dale provoz vyrobny musi splfiovat podminky stanovené PPDS: Pravidla pro paralelni provoz zdrojl se siti provozovatele
distribuni soustavy a ustanoveni navazuijicich technickych norem z hlediska vlivi na elektrizacni soustavu.

14 PRILOHY

Graficka Cast:
Pfiloha ¢.1 FVE na objektu DDM

- Puldorys

- Zakres do katastralni mapy

- Jednopdlové schéma zapojeni
Pfiloha ¢.2 FVE na pozemku HNsP

- Pldorys

- ZAkres do katastralni mapy

- Jednopdlové schéma zapojeni
Pfiloha ¢.3 FVE na objektu ZS Aléska

- Pldorys ¢.1

- Pldorys ¢.2

- ZAkres do katastralni mapy
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Pfiloha .4

Pfiloha €.5

Jednopolové schéma zapojeni ¢.1
Jednopdlové schéma zapojeni €.2

FVE na objektu ZS Za Chlumem

Pudorys ¢.1

Pldorys ¢.2

Zakres do katastralni mapy
Jednopdlové schéma zapojeni ¢.1

Jednopolové schéma zapojeni €.2

Technickeé listy

Technicky list FVE panelu
Technické listy stfidace
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