"N\ENERGY Energy Benefit Centre .
BENEFIT Kfenova 438/3, 162 00 Praha 6

CENTRE IC: 29029210, DIC: CZ29029210

Projektova technicko-ekonomickeé studie

Zakladni Skola Za Chlumem 824, 418 31 Bilina

Objednatel: Mésto Bilina

BfeZanska 50/4

418 31 Bilina
Zpracovatel studie: Energy Benefit Centre a.s.

Krenova 438/3, 162 00 Praha 6
IC: 29029210, DIC: CZ29029210

Stupen dokumentace: projektova studie
Zakazkové cislo: 230016
Datum: 6/2023

Datum aktualizace (zmény):

Vypracovali: Ing. Radek Palenkas
Ing. Martin Vydra
Ing. Svétlana Votavova
Ing. Jan Pfedota
Ing. Irena Galiova



ENERGY

Energy Benefit Centre a.s.

i vaenova 438/3, 1@2 00 Praha 6
CENTRE IC: 29029210, DIC: CZ29029210

Obsah:

1 V0D s 3

2 POAKIAAY ...vvvveiece ettt bbbt b bbbttt p et s 3

3 Zhodnoceni stavu StTeSNTN0 PIASEE ............coie s 3

3.1 Stavajici stav 3

3.2 Doporuéena opatfeni spojena s instalaci FVE 6

4 NAVrh fOLOVOIAICKE IBKIFAIMY ... 7

5 ENEIQEtiCKE POSOUZENI.......viiieiecicteteisi ettt bbb bbbt bbb bbb sttt s s 7

6 POZANE DEZPECNOSINI FESENI.......cuivieririeicceess et 9

6.1 Popis planované instalace 9

6.2 Pozarni useky 9

6.3 Zasady vedouci k minimalizace rizika vzniku pozéru 9

6.4 Zajisténi beznapétového stavu 10

6.5 Kabelové trasy 11

6.6 Prostupy 1

6.7 Zafizeni pro protipozarni zasah 1

7 Navrh dalSich USPOrNYCh OP@LTENI.........ooiiieceeer s 12

8 EKONOMICKE POSOUZENI ...ttt bbb bbbttt n s 12

9 ZAVBT ...ttt s E RS e e AR E ettt 13

10 PHIHONY <. Rt 13
Zakladni Skola Za Chlumem 824, 418 31 Bilina 2



ENERGY Energy Benefit Centre a.s.
H| BENEF'T KFenova 438/3, 162 00 Praha 6

CENTRE IC: 29029210, DIC: CZ29029210
1 Uvod
Studie feSi:

- zhodnoceni stavu a pfipravenosti stfechy pro instalaci fotovoltaické elektrarny s cilem dosazeni maximainiho
vykonu

- vypracovani stavebné — technické studie pro projekt FVE
- zpracovani energetického posudku dle vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.
- zpracovani navrhu pozarné bezpeénostniho feSeni FVE

Navrh fotovoltaického systému s maximalnim vyuZitim v ramci rozvoje komunitni energetiky.

2 Podklady

Rekonstrukce stfesniho plasté na obj. ZS Za Chlumem, zak. C. 02-084. zpracovatel Ludmila Novackova 8/2002
PENB z 27.11.2018, zpracovatel Ing. Petr Kollar

Karta objektu €. 14, mésto Bilina

Faktury za dodavky elektfiny leden 2021 az prosinec 2022

Mistni Setfeni, fotodokumentace

3 Zhodnoceni stavu stresniho plasté

3.1 Stavajici stav

Projektantem byla provedena obhlidka objektu s ohledem na uvaZzované osazeni FVE panelti na stfedni
konstrukci objektu ,Zakladni Skola Za Chlumem, Bilina“. Objekt Skoly je zasazen do rovinatého terénu a tvofi jej vzajemné
propojené budovy obdélnikového tvaru. StfeSni konstrukce je feSena jako plocha s hydroizolaCnim souvrstvim
z asfaltovych past. Podkladem pfi prohlidce byla projektova dokumentace ,Rekonstrukce stfesniho pla$té na obj. ZS Za
Chlumem v Biliné* ze srpna 2002. Pfi obhlidce stfeSnich konstrukci byly zjistény poruchy stfeSniho plasté. Mensi poruchy
a to zejména: uvolnéné nebo chybéjici oplechovani atiky a chybéjici ochranné prvky u vpusti. Vé&tSimi poruchami je pak:
odtrzené svislé ¢asti hydroizolacnich pasu od konstrukce atiky, nedokonalé provedeni utésnéni prostupll skrze stresni

pl&gt.

Fotodokumentace:
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Stav stfeSniho plasté je celkové v uspokojivém stavu. Je doporu¢eno provést lokalni opravy svislych asti atik.
S ohledem na zvysSujici se pozadavky na tepelné technické pozadavky obalky budovy je navrzeno doplnéni
teplené izolace na doporu¢enou hodnotu prostupu tepla. Dle dokumentace z roku 2002 ,,Rekonstrukce stiesniho
plasté na obj. Z8 Za Chlumem v Biliné“ je stavajici soucinitel prostupu tepla A=0,228W/m2K. Pro dosazeni
doporucéené hodnoty soucinitel prostupu tepla A=0,16W/m2K je doporuc¢eno doplnit skladbu o EPS 1508 v tl.
100mm a provedeni nové stiesni krytiny z PVC félie tl. 1,5mm s podkladni geotextilii. Je uvazovano s instalaci

zachytného systému.

Zakladni Skola Za Chlumem 824, 418 31 Bilina 4



ENEHGY Energy Benefit Centre a.s.

i vaenova 438/3, 1@2 00 Praha 6
CENTRE IC: 29029210, DIC: CZ29029210

Byl proveden odhad ceny realizace stavebnich tprav a to na 7,62 mil Ké bez DPH. Instalace zachytného systému
vcené 1,68 mil K¢ je vrozpoCtu FVE. V cené jsou zahrnuty pouze stfedni konstrukce na kterych je uvaZovano
s umisténim FVE panel.

Pripadné prostupy stfeSni konstrukci pro uchyceni FVE panelu je potieba provést pomoci systémovych tvarovek
dle doporuéeni vyrobce stfesni krytiny (systémové tésnici manzety). Pro bezproblémové napojeni manZety na nosnou
konstrukci FVE panelu je vhodné pouzit kruhové ocelové prvky doplnéné o stahujici objimku.

Projektant upozorfiuje, Ze nebyla zjiStovana nosnost stropnich konstrukci ani jejich materidlové sloZeni,
pfedpoklada se betonova konstrukce stropu. Také nebyl zjiStovan stavajici stav skladeb pod asf. pasem tvofici stiesni
plat. Sohledem na piitizeni stfechy bude nutné provést zkouSky zatiZitelnosti stavajiciho EPS. Piitizeni stfeSni
konstrukce v misté instalace FVE bude prfesné definovano v provadéci dokumentaci, nyni uvazujeme cca 60 kg/m2, coz
zahrnuje vahu panelu 31 kg, nosnou konstrukci pro FV panely 10 kg/panel, jeji pfitizeni 100 kg/panel a kabelaz 2 kg/panel
- 143 kg na panel (pdorysna plocha naklonéného panelu je cca 2,5m2). Na stfedni stfechu je naistalovano 39 paneld
tvofici pfitizeni 5 570 kg, dale ve sméru hodinovych ruciéek od severni stfechy 92 paneld, pfitizeni13150 kg, severni
stfecha uprostfed 32 panelu, pfitizeni 4570 kg, severovychodni stfecha 53 paneld, pfitizeni 7580 kg, jihovychodni stfecha
50 panell, pfitizeni 7150 kg a jizni &ast stfechy s 66 panely a pfitizenim 9440 kg. Pfi pfepoCtu rozloZeni panelli
s pochozimi plochami mezi panely je prumérné zatizeni v mistech plo$né instalace do 40 kg/m2.

Zakres do katastralni mapy:

Zakladni Skola Za Chlumem 824, 418 31 Bilina 5



ENERGY

Energy Benefit Centre a.s.
il Kfenova 438/3, 162 00 Praha 6
EENEFIT IC: 29029210, DIC: €Z29029210
Rozmisténi FV paneld FVEE.1

Rozmisténi FV panelu FVEE.2

3.2

Doporuéena opatieni spojena s instalaci FVE

Statické posouzeni stfesni konstrukce

Lokalni opravy svislych Casti atik
o Doplnéni tepelné izolace a nové stfesni krytiny
e \/yména hromosvodu

o Instalace zachytného systému

Vlybudovani nové el. pfipojky z TS (cca 200m)
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o  Zaijisténi protipozarnich opatreni

o Vytvofeni samostatného pozarniho Useku pro umisténi stfidace v blizkosti plochy s instalovanymi panely

4 Navrh fotovoltaické elektrarny

Navrh FVE vychazi z pozadavku mésta Bilina na maximalni vyuziti ploch stfechy v kombinaci s realnymi
moznostmi aktualniho stavu téchto stfech a podminkami vyzvy RES+ ¢€.4/2022. Maximélni velikost FVE na stfeSe ZS Za
Chlumem byla stanovena na 2 x 99,9 kWp.

Predmétem vyzvy RES+ ¢.4/2022 je instalace novych fotovoltaickych elektraren (dale jen ,FVE®) s
instalovanym vykonem do 1 MWp (véetné) na jedno pfedavaci misto do DS/PS.
Podporovany jsou:
a) SdruZené projekty vystavby FVE, které zahrnuji vice dilCich projekti s vice nez jednim pfedavacim mistem do DS/PS
umisténych na tzemi obce Zadatele a/nebo zfizovatele ¢i majitele Zadatele v pfipadé, Ze Zadatelem je pfispévkova
organizace zfizena obci nebo pravnicka osoba viastnéna obci. V pfipadé statutarnich mést a hlavniho mésta Prahy na
izemi samospravného méstského obvodu nebo méstské castit.

Spolecné s poskytovanou podporou na instalaci FVE (viz opatfeni a)) mohou byt dale podporeny:
b) Systémy bateriové akumulace vyrobené elekifiny.

c) Systémy vyroby vodiku elektrolyzou vody, (déle jen elekirolyzér).

d) Systémy energetického managementu vcetné fidiciho softwaru a prvku pro optimalizaci vyroby a spotfeby energie a
¢innost odborného technického a autorského dozoru a BOZP.

Predmétem podpory nejsou tyto projekty podporované z jinych dota¢nich programii:
- Instalace FVE s jednim pfedavacim mistem do DS/PS.

Velikost plochy stfech umoziiuje instalaci dvou FVE o velikosti do 100 kWp podle pozadavku objednatele. Tato
instalace je vSak podminéna rekonstrukci stfechy a jejim statickym posouzenim. V ramci instalace by na stfechy Skoly
bylo umisténo 332 panell s vykonem 0,6 kW, s celkovym vykonem 2x 99,6 kWp. Pro umisténi FVE byly vybrany vy3si
stfechy, které nejsou béhem dne zastinény. Byly respektovany odstupy od prvki vystupuijicich nad stfechu a pozadavky
na protipozarni ochranu. Detailni zpracovani navrhu FVE bude rozpracovano v dal8im stupni projektové dokumentace.

Roéni odbér el. energie ZS Za Chlumem EAN859182400406935505 - prliméma spotfeba 50,554 MWh/rok (182
GJ/rok). Vyroba FVE ¢.1 je 94,82 MWh.

Roéni odbér el. energie ZS Za Chlumem EAN859182400406935499 - priméma spotteba 45,12 MWh/rok (162,4
GJ/rok). Vyroba FVE ¢.2 je 94,82 MWh.

Vzhledem k podmince vyzvy RES+ 4/2022 je mozné k jednomu odbérnému mistu pfipojit jednu FVE a zéroven
nutné do zadosti o podporu projekt sloucit minimalné s jednim dal$im projektem FVE se samostatnym pfedavacim mistem.
Z tohoto déivodu jsou FVE na budové ZS Za Chlumem posuzovany spoleéné s dalimi navrhovanymi FVE na objektech
DDM, Hornické nemocnice s poliklinikou a ZS Aléska.

5 Energetické posouzeni

Budova byla posuzovana jako budova pro vzdélani s provozem zafi az Cerven, s vybavenim odpovidajicim typu
zafizeni. Do vypoctu byly zahmuty faktury za 24 po sobé jdoucich mésic(, leden 2021 - prosinec 2022.
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Instalace FVE ¢.1 0 vykonu 99,6 kWp

Vysledky vypoctu

Celkové spotfeba elektrické energie 50 554,0 kWh/rok
Celkova produkce elektrické energie z FVE 99,6 kWp 94 817,8 kWh/rok
Kapacita akumulace elektrické energie 0 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 21684,5 kWh/rok
Celkova produkce elektrické energie dodana do distribu¢ni soustavy 75412,4 kWh/rok
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby vbudové ZS Za | 20,5 %
Chlumem

Procento pokryti viastni spotfeby ZS Za Chlumem 38,4 %
EAN859182400406935505 pomoci FVE

ViypoCet produkce fotovoltaické elektrarny byl proveden ,Metodikou vypodtu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro
vefejné budovy*, a je pfilohou této studie.

Roéni odbér el. energie ZS Za Chlumem EAN859182400406935505 - praméma spotieba 50,554 MWh/rok
Viyroba FVE €.1 je 94,82 MWh, instalaci FVE se snizi dodana el. energie v objektu ZS Aléska o 20,5%.

Instalace FVE €. 2 o vykonu 82,8 kWp

Vysledky vypoctu

Celkové spotfeba elektrické energie 45 123,6 kWh/rok
Celkova produkce elektrické energie z FVE 99,6 kWp 94 817,8 kWh/rok
Kapacita akumulace elektrické energie 0 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 17 546,9 kWh/rok
Celkova produkce elektrické energie dodana do distribu¢ni soustavy 77 270,9 kWh/rok
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby vbudové ZS Za | 18,5 %
Chlumem

Procento pokryti vlastni spotfeby ZS Za Chlumem 38,9 %
EAN859182400406935499 pomoci FVE

Viypocet produkce fotovoltaické elektrarny byl proveden ,Metodikou vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro
vefejné budovy*, a je pfilohou této studie.

Roéni odbér el. energie ZS Za Chlumem EAN859182400406935499 - priméma spotieba 45,12 MWh/rok (162,4
GJIrok). Vyroba FVE €.2 je 94,82 MWh, instalaci FVE se snizi dodané el. energie v objektu ZS Aléské 0 18,5%.

Zakladni Skola Za Chlumem 824, 418 31 Bilina 8
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Z8 Za Chlumem je v plném provozu od zafi do &ervna, to znamena, Ze produkce v letnich mésicich prevysuje
vlastni spotfebu v objektu. Pfebytek el. energie je dodan do mistni distribucni sité s vyuZitim pro dalSi objekty mésta
v ramci komunalni energetiky.

Tato instalace FVE byla zahruta do studie k Zadosti o dotaci v rdmci vyzvy RES+ €.4, komunalini energetiky
v obci Bilina. Studie zahrnuje 6 samostatnych FVE a energetické posouzeni v piném rozsahu je pfilohou této studie.

6 Pozarné bezpecnostni reSeni

6.1  Popis planované instalace

Na ploché stfeSe bude pouzita systémova, typizovand, nosna, stfedni  konstrukce v alunerezovém, &i
pozinkovém provedeni. VySka panell nad stiedni krytinou bude max. 35 ¢cm. Konstrukce bude pfitizena betonovymi
dlazdicemi. Konstrukce bude sestavena dle navodu vyrobce do staticky odolnych celkl a bude pfitizena prefabrikovanou
zatézi dle statickych vypoctl vyrobce dané konstrukce.

Timto PBR se predpoklada instalace FV modulii s omezenym vyvinem tepla. Instalacemis omezenym
vyvinem tepla se rozumi FV moduly:

o na bazi nehoflavych material(i na nehoflavé konstrukci za pfedpokladu, Ze tioustka ochranné félie nepfesahne
1 mm, nebo
o ffidy reakce na ohen A1 nebo A2, nebo
ojejichz normova vyhfevnost je nejvyse 15 MJ/m? (do vyhfevnosti je nutné zahrnout jakmaterialy pro vlastni FV
moduly, tak i materialy pouZité pro nosné konstrukce).

Technologie souvisejici se stfeSnimi FV panely (stfidace, rozvadéce a popfipadé akumulatory)budou umistény ve
vyhrazeném prostoru uvnitf objektu.

Stavajici stfesni plast nesplriuje klasifikaci BROOF(t1) nebo BROOF(13).
Plocha stfeSniho plasté bude délena do ploch mensich nez 500 m2 pasy tfidy reakce na ohei

BROOF(t3) sitky alespori 2,0 m (napfiklad rozdéleni stfechy pasy s povrchem 50 mm kacirku v souladu s
pfilohou A CSN 73 0810). V téchto pasech nesmi byt FV systémy umistény.

6.2  Pozarni useky

Samostatné pozarni useky musi tvofit prostory pro kazdou elektrorozvodnu FV systému (rozvadéce, stfidace,
meénice apod.) v pfipadé, Ze je tato technologie umisténa uvniti stavebniho objektu a mize byt v pfipadé vypnuti hlavniho
vypinaCe elektrické energie pod napétim.

Umisténi rozvadé&e/ménice (popfipadé baterie) se pfedpoklada v mistnosti stavajiciho skladu, ktera bude nové

tvofit samostatny pozarni Usek technické mistnosti. Nové vytvofeny pozarni Usek mize byt bez dal$iho prikazu zafazen
do Ill. SPB.

Oplasténi nové vzniklé technické mistnosti musi splfiovat pozadovanou pozarni odolnost min.(R)EI 30. Pozarni
uzévéry musi vykazovat pozadovanou pozarni odolnost alespon EW 30. Dalemusi byt vSechny kabely prostupujici
hranici technické mistnosti pozarné utésnény pozarni ucpavkou s poZadovanou pozarni odolnosti shodnou s poZarni
odolnosti délici konstrukce nebo vyssi.

6.3 Zasady vedouci k minimalizace rizika vzniku pozaru
Pfi navrhu technologie FVE je nutné zohlednit nasledujici zasady:

o vnevypinatelné ¢asti minimalizovat poCet spoju a pfistroju. Zvazit vyhody instalace optimizér( a izolatord
string,
o v DC rozvadéci prostorové oddélit nevypinatelnou ¢ast a oznadit odpojovac pole(bude-li instalovan),

Zakladni Skola Za Chlumem 824, 418 31 Bilina 9
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o je doporuceno vyuzivat kovové rozvadéce s vySSim krytim,

o v pfipadé stringovych pojistek je nutné upozornit na zakaz manipulace s pojistkami pod zatizenim (trvanlivé a
Citeln&) v blizkosti pojistek a v navodu k obsluze FVE,

o je doporuceno instalovat nadstavbové ochrany systémdu (obloukova ochrana), pokud je to mozné,

o v pfipadé ochrany pfed bleskem postupovat podle pfisluSnych norem a pfednostné budovat systémy s
oddalenymi jimaci. V pfipadé Ze to neni mozné, dbat zvySené pozornosti u montazi rozvadécu s prepétovymi
ochranami.

6.4  Zajisténi beznapét'ového stavu
FV systém musi byt vypinatelny samostatnym tlaCitkem umisténym v misté stavajicihovypinani napajeni objektu.
Novy prvek (tlagitko) bude oznaden jako ,VYPNUTi NAPAJENI FVE".

Pokud je objekt vybaven tlacitkem CENTRAL STOP a bude pomoci néj mozné zajistit vypinaniFVE, neni nutné novy
vypinaci prvek zfizovat.

,Vypnuti FV systému® znamena zajiSténi beznapétového stavu AC strany sytému.V ramci neodpinatelné DC Casti
instalace budou spinény nasledujici pozadavky:

o vstup na stfechu musi byt viditelné oznagen znackou s vyznagenim zakazu pouZiti vodypfi haseni,

o ménice a dalsi souvisejici technologie se umistuji tak, aby byla neodpinatelna DC trasaco nejkratsi

Zakladni skola Za Chlumem 824, 418 31 Bilina 10
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6.5 Kabelové trasy
KABELOVE TRASY VEDENE NA STRESE
Kabelova vedeni musi byt feSena tak, aby se pfedeslo poskozeni ostrym ohybem ¢i zatizenimv tahu.

Kabely FVE vedené na stfeSe musi byt uloZzeny v plnych ocelovych Zlabech na podloZkach tfidyreakce na ohefi nejhlre
A1, A2.

KABELOVE TRASY VEDENE UVNITR OBJEKTU

Ve v8ech pfipadech, kde na trasach mezi FV panely a méniCem nelze zajistit napéti do 120 V, tj. nelze pouzit vodu nebo
pénu pro haseni (nebo je vyznamné omezeno pouziti vody nebo pény pro haseni), pak se méni¢ napéti s odpojovacem
v FV systému umistuje tak, aby stejnosmérna ¢ast rozvodu vedouci budovou, ktera zlstava pod stalym napétim, byla
co nejkratsi. Toto se posuzuije dle nasledujicich zasad:

a) umisténi ménice/odpojovace v mistnosti navazujici na prostup obvodovou konstrukci(obvodovou sténou nebo
stfeSnim plastém), nebo

b) nevypinatelna kabelova trasa uvnitf objektu mezi prostupem obvodovou, popf. stfeSnikonstrukci a mistnosti s
méniCem, bude provedena jako samostatna trasa (trasa tvoficisamostatny pozarni Usek) se zajisténou pozarni
odolnosti alespori EI30 s pouZzitim hmot A1 nebo A2 se zvySenou odolnosti proti vodé (nelze pouZit desky na
bazi sadry).

V tomto konkrétnim pfipadé se pfedpoklada provedeni dle bodu b).

6.6  Prostupy

Prostupy novych kabelovych tras skrze pozamé délici konstrukci stfechy musi byt provedeny v souladu s CSN
73 0810, a to realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systému)pozarni pfepazky nebo ucpavky s pozarni
odolnosti shodnou s pozarné délici konstrukci, kterou prostup prochazi.

6.7  Zarizeni pro protipozarni zasah

K objektu je mozny pfistup po stavajicich komunikacich. Ze severni, jizni a vychodni stranyz ulice Sidlisté
Za Chlumem. Stavajici vrata, ktera umozniuji pfistup do vychodni ¢asti arealu seuvazuiji o Sifce cca 3,2 m. Tyto viezdy by
bylo mozné potencialné vyuzit pro pfijezd jednotek pfimo k ¢asti objektu opatfené FVE. Ustaveni techniky by bylo mozné
na pfilehlém bézeckémokruhu. Nejde vSak o nezbytny pozadavek. Uvedena pfistupova cesta by musela byt provéfena
dopravnim projektantem.

V objektu jsou navrzeny dva zebfiky. Jeden z malého dvorku v areélu Skoly, a druhy na stfeSe ktery umozriuje
pfistup na vyvySenou Cast strechy. Z duvodu snazsiho pfistupu k oblasti opatfené FV panely, se doporu€uje osazeni
min. jednoho dalSiho zebfiku, kterym se zkrati délka zasahové cesty. Od kazdého zebfiku musi byt vzhledem k pozici
panell dodrzen odstup min. 3 m.

Mezi okrajem ploché stfechy a FVE musi byt zachovan prichod alesponi 1,5 m, pokud je na okraji stfechy
instalovano zabradli, Ize tento pozadavek snizit az na 1,1 m. Pozadavek na prichod alespoil 1,1 m plati pro ty okraje
stiechy, kde nejsou pohybujici se osoby ohrozenyz hlediska padu (napf. odstup od vyvySené Casti stfechy).

Maximalni plocha FV pole je mensi nez 1 600m?, s maximalni délkou jedné strany 44,5m.

K navrzenym FV polim je umoznén pfistup ze vSech stran.

Nejsou vznadeny Zadné nové poZadavky na provedeni pfistupovych komunikaci. Instalace FVE nemé za
nasledek zvySeni poZadavkl na zasobovani objektu vodou z vnéjSich odbérnych mist. Nové vznikly pozarni Usek
technické mistnosti musi byt opatfen 1x PHP CO2 55B.
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7 Navrh dalSich uspornych opatreni

Jedna se samostatné stojici, ¢astecné podsklepeny objekt o 2 nadzemnich podlazich, s plochou stfechou
s atikou. Jednotlivé &asti budovy tvofi ¢tvercovou plochu, jednotlivé pavilony jsou prichozi. Cely objekt Skoly byl zateplen,
puvodni okna byla v ramci projektu zatepleni vyménéna. Viytapéni je zajisténo CZT, ohiev teplé vody probiha ve vyméniku
tepla. V kuchyni a jidelné je nucené vétrani bez rekuperace, v ostatnich prostorach Skoly je pfirozené vétrani okny.

Zatepleni:

Zatepleni bylo realizovano.

Zména zdroje tepla:

Vlyména CZT za tepelna Cerpadla neni z ekonomického hlediska relevantni.

Ohfev teplé vody:
CZT, vyménik tepla.

Osvétleni:

V objektu probiha postupna vyména zafivek na LED osvétleni. Cilem je vyména 100 % zafivek.

Instalace FVE:

Tato studie je zaméfena na posouzeni vhodnosti instalace FVE pro vyuziti v komunalni energetice. Z energetického
hlediska se instalace dvou FVE, kaZda o vykonu 99,6 kWp doporucuije.

Bateriové UloZisté:
Pfi moznosti vyuZiti vyrobené el. energie pro komunalni energetiku mésta je bateriové uloZisté irelevantni, spotfeba dalSich
budov mésta prevysuje vyrobu FVE.

8 Ekonomické posouzeni

Kromé pfipravy stfechy pro instalaci FVE je na zakladé vyjadieni CEZ Distribuce nutné provést na viastni
naklady el. pfipojku ze stavajici trafostanice vzdalené cca 200m. Bez této pfipojky by bylo mozné pfipojit pouze jednu
FVE o vykonu do 50 kWp.

Cena za provedeni pfipojky v délce cca 200 m vEetné jednoho kabelového vedeni AYKY 4x240 mm2 se bude
pohybovat od 300.000,- bez DPH, druhy kabel do stejného vykopu bude za dalSich cca 130.000,- bez DPH. V kalkulaci
se jedna o vykop $itky 65 cm, hloubky 70 cm s kabelovym loZem 200 m, vybrani a zasypani vykopu s hutnénim. DalSi
polozkou je zakonceni vzdy dvou koncl na jednom kabelu cca 10.000,- bez DPH.

Nejsou zapocteny protlaky nebo pfechody komunikaci, prostupy a podobné.
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ZS Za Chlumem ZS Za Chlumem
¢.1 ¢.2

Rekonstrukce stfechy v¢. hromosvodu 7 620 000

El. ptipojka z TS 320 000 150 000
Instalace FVE v¢. zachytného systému 3858250 3858250
Dotace dle vykonu FVE 1412280 1412 280
Spotieba el. en v kWh 45 123,6 50554,0
Naklady na dodavku el. en. za rok v K¢ 233 076 263 982
Uspora prostiedkd za el. energii v budové 38,90% 38,40%
Uspora prostiedkd za el. energii v K&/rok 90 667 101 369

Navratnost investice zavisi na zplsobu vyuZiti pfebyteéné el. energie. Pro vyuZiti v ramci komunalni energetiky
je nutné podle soucasné legislativy pocitat s poplatky za distribuci.

9 Zaveér
Instalace FVE je podminény vybudovani el. pfipojky na vlastni naklady mésta a dale ¢asteénou rekonstrukci
stfechy. Instalaci dvou FVE o vykonu 9,6 kWp se v souctu snizi objem dodavané el. z distribu¢ni sité o 38,5 %. Vyroba

FV elektréren bude v souctu cca 80 % vykonu posilat do distribuéni sité ke komunalnimu vyuZiti pro objekty mésta. To
pfedstavuje pro mésto 152 683 kWh/rok.

Instalace FVE pro vyuziti v komunalni energetice se z energetického hlediska doporucuje. Rekonstrukci stiehy a
jejim dodateCnym zateplenim se zaroven zlepsi tepelné technické parametry stfedniho plasté a docili se doporucené
hodnoty prostupu tepla A=0,16W/m2K.

Smlouva o pripojeni FVE s CEZ distribuce je platna do 1.6.2024 s moznosti posunuti terminu pfipojeni na zakladé
dodatku k této smlouvé.

K provozovani FVE o vykonu nad 50 kWp je nutna licence, kterou udéluje na zéakladé zadosti Energeticky
regulaéni ufad. Zadosti je mozno vyhovét az po dokonceni FVE a jejim uvedeni do provozu.

10 Prilohy
o Vypocet produkce FVE ¢.1
o Vypocet produkce FVE ¢€.2
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