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Technicka zprava

V objektu zakladni umélecké Skoly v Biliné bude vestavén do zrcadla schodisté novy osobni vytah.
Vytah bude umistén v nové samostatné ocelové Sachté, oplasténé bezpecnostnim sklem (Connex
VSG 33.1). Ocelovou konstrukci budou tvofit profily Jakl 80/80/4 (rohové sloupky) a Jakl 80/60/4
(pFicniky). Novy vytah bude mit nosnost 630kg a rozméry maximalni, které umozni stavajici prostor
zrcadla schodisté. Konstrukéni systém domu tvofi zdéné stény a Zelezobetonové stropy. Novy vytah
bude proveden jako bezstrojovnovy s pohonem v Sachté.

Pouzité normy a podklady

CSN EN 1990 - Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecnd zatizeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 - Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla

pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 - Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecnd pravidla
Fotodokumentace objektu

Projekt z archivu investora

Statické posouzeni

Jsou posouzeny konstrukce, na které pUsobi zatiZzeni od vytahu:

a) zatizeni na dno Sachty

b) zatiZzeni na voditka, kotveni voditek — Jakl 80/60/4
c) ocelovy sloupek vytahové Sachty Jakl 80/80/4

d) montdzni stav

e) ostatni konstrukce, stavebni Upravy
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a) Zatizeni na dno Sachty
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Obr.: Reakce na dno prohlubné

REAKCE NA DNO PROHLUBNE

R 23.81

RZ 17.87
Obr.: ZatiZzeni na dno prohlubné (kN)

Reakce RP1 plsobi na dosed klece v prohlubni.

RP2 pusobi na voditko na strané stroje. RP1 — RP2 neplisobi na dno soucasné.

Posouzeni protlaceni betonové desky

Kontaktni napéti sigma = 0,40Mpa

Navrhova protlacujici sila Ved = 2 x 23,81 +2x17,82 = 83,3 kN
(s uvazovanim redukce sily od vlivu kontaktniho napéti)
Kriticky obvod u=6,6 m

Umisténi zatéZovaci sily - vnitfni ¢ast

Unosnost priifezu Vrdc = 196,8 kN

Maximalni Unosnost priifezu Vrdmax = 286,6 kN
Rozhodujici Unosnost Vrd = 196,8 kN
Protlacujici sila Ved = 83,3 kN < Vrd = 196,8 kN
Vyhovuje
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Posouzeni desky v ohybu

Podlozi desky: obecna zemina

Modul reakce podloZi: Kk = konzervativné 30 MN/m3
Maximalni moment v desce Mvd = 6,25 kNm
Moment Unosnosti (Zelezobeton) Mrd = 15,78 kNm
Posouzeni desky: Mvd = 6,25 kNm < Mrd = 15,78 MPa
Vyhovuje

b) ZatiZzeni na voditka, kotveni voditek

/atizeni Hodnota (kN)

- P 1.35
|L r __—.[ 1.61

1.69

Obr.: PoZadavky na kotveni voditek
Je nutné volit kotevni systém s nasledujicimi navrhovymi (soucinitel 1,50) Unosnostmi:
Tahova sila Nrd,Min =1,69 x 1,5 =2,6 kN
Smykova sila Vrd,Min=1,61x1,5 =2,5kN

Kotveni voditek

Voditka kotvena pomoci typovych thelnikd (dodavka vytahu) do vodorovnych nosnikd — pricli
Jakl 80/60/4 privarenych k ocelovym nosnym slouptm vytahu Jakl 80/80/4 mm. Pficle vyskové
osazeny po cca 1,5 metru.

Vodorovny nosnik

Délka nosniku L=1,95 mm

Posouzeni ohyb-Nosnik zatiZzen uprostifed pole kolmo na svisly nosnik silou - Nrd,Min = 1,9 kN
Prosty nosnik - moment uvazovan M =1/4 * P* L=1/4*1,95* 2,6 = 1,3 kNm
Prifezovy modul Wy = 18,72 cm3

Moment setrvacnostiJy = 56,14 cm4

Plocha prifezu A = 10,1 cm?2

Maximalni moment (charakteristicky) Mk = 0,9 kNm

Maximalni posouvajici sila (charakteristicka) Vk = 1,0 kN

Maximalni moment (ndvrhovy) Md = 1,3 kNm

Maximalni posouvajici sila (ndvrhova) Vd = 1,3 kN

Mez kluzu f y = 235000 kPa

Soucinitel spolehlivosti materidlu gamma m 0= 1,00

Ndavrhova hodnota unosnosti v ohybu R d = 235000 kPa

Navrhova hodnota Unosnosti ve smyku R's = 135677 kPa

Posouzeni na ohyb programem Excel na dalsi strané vypoctu-Jakl na sitku 60 mm- na plocho
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Posouzeni ohybaného ocelového profilu
Nosnik je zajistén proti 2traté stability, prafez tridy 1.

Stavba: Modernizace vytahu Bilina
Konstrukce: Ocelovy nosnikpod voditky smér Y™
Cast: Deelovy nosnik Jakl 80/60/4mm
Vstupni parameiry
Cfebovy momen!
“lll- 13 k.NlTI
Vo= 1 kMm
'||"||"= 18 T2 mm?*
= 561 400 MM
A= 1 1 mm©
Ocel
Fop= 2380 MPa
fra= 204.3 MPa
Vypoéet momentu unosnosti
W = 4,40 kMm
Vypodéet prithybu
u,= QLYSEl= 0,003 m
Rovnomarneé zalizeni
G= 20 khim
Rozpéti
L= 20 m
Posouzeni
Momentova tnasnost
M= 44 > 1,3  KNm=M,
Vyhovuje
Prihyb
U 2 riges ™ 1/ 300 = 0,007 m
U= 0,003 L 0,007 =Uzmax
Vyhovuje
Smyk
Vo= AT Y3 e 179,5 kN
Vag= < 1785 =Muss
Vyhovuje
Zaver

Prurez vyhovuje
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Posouzeni tlak-Nosnik zatizen uprostied pole tlakovou silou - Vrd,Min = 2,5 kN

Jakl 80/60/4 mm

Prarezovy modul Wy = 21,98 cm3
Priifezovy modul Wx = 18,72 cm3
Moment setrvacnostiJy = 87,92 cm4
Moment setrvaénosti Jx = 56,14 cm4
Polomér setrvacnostiry = 3,07 cm
Polomér setrvacnostirx =2,6 cm
L=1,95m

Posouzeni ocel. nosniku na tlak posouzeno programem Excel ddle ve statickém vypoctu
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Posouzeni tlaéeného ocelového profilu
Uzavieny pridfaz tidy 1 ad 3

Snmvha: Modernizace wytahu Bilina
Hanstrukee Ocelovy nosnik pod voditky tlak
Cidst: Ocalovy nosnik Jakl 80060 4mm
Vstupni paramelry
Nommdiovd fa
M= 2500 N
C¥yhavy moment
M, @ Hm
Wy o= @ km
Vzpdm delia
L= 1,85 mim
A= 1010 mm” mm’
W= 13 &g MM mim®
ijm 35,7 mm mim
Iy= ZEE mm mim
L= a7g 2 mm” mm”
I= 561 &g mm” mm’
W= 21 gan mm° mm®
W= 1@ 70 mm°
he= mm
Coal L= mm
Fym 2250 MFa =] mim
Foam 04,3 biPa L= mim
k= mm
= mm
Zatiioémn prifezy
Trida prifezu
i dle iabulsl pra lyg prifezu 8 mposcb namih e
Pogouzeni prifezyu
A L= i
A= L= i1
hy= B e= 53,5
kv
W= iy oM e Hy= 1,022
W= hfag BN Ys B0l kb = 0,888
Ea= 1
T rarmaiiovs plichy. V.= 1
Vo |
Pigy= 1,80, 7= i1
Bu= 1807 14

g (R (W W W = 0,800 0,5
g W (2B W W W 0,001 <08

B 1-[y Nesly Al )= 089 <15
By 1-[g Myalya Al = 1,080 <18
Pagouizan pro Fiay 1.6 2

IEED = 1,000 |
Prifez wwhovuje

Prifez vyhovuje
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c)Ocelovy sloupek vytahu Jakl 80/80/4 mm

Posouzeni ukotveni sloupku Jakl 80/80/4mm do Zelbet. konstrukci

Hlavni kotevni body uvazujeme vzdy v Urovni podlaZi (stropu, podesty) - zde budou ucinky od
voditek prenesené vodorovnymi Jakly 80/60/4mm do svislych ocelovych sloupktd Jakl 80/80/4
mm — ty potom ukotveny do vodorovné nosné Zelezobetonové stropni konstrukce objektu.
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Obr.: schematicky rez Sachtou
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Hlavni kotevni body uvaZujeme vidy v Urovni podlaZi (stropu, podesty) - zde budou ucinky od
voditek prenesené vodorovnymi Jakly 80/60/4mm do svislych ocelovych sloupkd Jakl 80/80/4
mm — ty potom ukotveny do vodorovné nosné Zelezobetonové stropni konstrukce objektu.

Posouzeni kotveni sloupkt do Zelbet. konstrukce

Zatizeni spoje v tahu Ft = 2,6 kN
Sroub: M12 pocet $roubl (tah) n=1
Zatizeni spoje ve sttfihu Fs = 2,5 kN
Sroub: M12 poéet $roubl (stfih) n =1

Zatizeni 1 Sroubu v tahu Ft1 = 2,5 kN
Unosnost 1 $roubu v tahu Ftrd = 24,0 kN ... doporuéena hodnota Ginosnosti
Podminka spolehlivosti Ft1 / Ftrd = 0,1 =< 1 VYHOVUIE

Zatizeni 1 Sroubu ve stfihu Fs1 = 2,5 kN
Unosnost 1 $roubu ve stiihu Fvrd = 18,60 kN ... doporuéend hodnota Gnosnosti
Podminka spolehlivosti Fs1 / Fvrd =0,1 =<1 VYHOVUIJE

Unosnost na otlaceni Fbrd = 26,6 kN (tl. mat. t = min. 4 mm)
Podminka spolehlivosti Fs1 / Fbrd = 0,1 =< 1 VYHOVUJE

Podminka spolehlivosti kombinace - tah + stfih:
Fs1/Fvrd + Ft1 /(1.4 *Ftrd) = 0,15 =< 1 VYHOVUIE
Pro vypoctené hodnoty vyhovuje vidy jeden kus kotevnich prostfedkl (Sroubl/zavitovych tyci) na

jeden kotevni bod (kotevni bod = jedna reakce P nebo T a polovina celkové smykové reakce S), tzn.
celkem dva kusy na jednu vzpéru (obecné na jeden prvek kotveni voditek).

Ocelovy sloupek vytahu Jakl 80/80/4 mm

Posouzeni ocelového sloupku na tlak

Ocelovy sloupek zatiZzen hmotnosti skla a vlastni hmotnosti

Zatizeni sklem Conex na sloupek ......... (11,9x 1,65 x0,006) x 25 x 1,35 ............. 4,1 kN
Hmotnost sloupku 11,9 X 0,09 X 1,35 ooveeeiiiriiees e 1,5 kN
Celkem zatiZeni sloupku 5,6 kN

Prarezovy modul Wy = 27,76 cm3

Moment setrvac¢nostiJy = 116,8 cm4

Polomér setrvacnostiry = 3,07 cm

Polomér setrvacnostirx = 3,07 cm

Plocha prdfezu A=11,75 cm?2

L=3,0 metru — kotevni body — ukotveni sloupl do Zelbet. konstrukce
Mez kluzu f y = 235000 kPa

Soucinitel spolehlivosti materidlu gamma m 0= 1,00

Ndavrhova hodnota unosnosti v ohybu R d = 235000 kPa

Navrhova hodnota Unosnosti ve smyku R's = 135677 kPa

Posouzeni ocel. nosniku Jakl 80/80/4 mm na tlak posouzeno programem Exel na dalsi strané
vypoctu.
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Posouzeni tlateného ocelového profilu
Uzaviany prifez tidy 1 ad 3

Stmba: Modernizace wytahu Bilina
Hanstrukee: Ocelovy sloupek vitahu
Cast: Ocalovy nosnik Jakl 80/&0/4mm
Vetupni parametry
Morrdiovd £fa
= G600 M
CXryhovy momant
H-.-#F . Fam
My = @ Mm
WEpdmd ceilia
L= 3 mm
fim 1175 mm mm’
Wy = 28 650 mm° mm’
ip= 5.7 mim min
ly= 58,7 mm mim
L= 1 168 pgg M mm*
ly= 1968 peg MM mim
W= =¥ Ten mm” mm’®
W= ¥ 7eg MM
f= mim
Doal [ mm
f 2380 MFPa o= min
Fogm 204,35 MPa = mim
k= mm
[ mm
Zatficén prufezu
Tiida prifezu
1 ale b bk pra Iy prifezu & mposch namdhand
Pogoureni prifezu
oy L= o,
hg= L= a,1
hy= 93.9%= 83,8
b
Ry= Ayt e 0onl| e = 1022
W= AR e 1ol B Y= 0,988
Bo= 1
Tiar marmearifoed plechy: W= 1
Wym 1
Puay= 1,80, 7= 1,1
Pac= 1,8-0, 7= 1,1

gpm bR P (W W W = 0,030 0,5
gm W (2P (W - WV W = 0,002 =09

Eom 1-(p Nasy Al )= 09495 =15
bp= 1-(g Maaly Al )= 1,000 <15
Paspuzan pro Vidy 1.4 2
| opea = 1,000 |
Prifez vyhowuje
Zdvér
Priifez vyhovuje
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Posouzeni ocelového sloupku Jakl 80/80/4mm na ohyb

Sloupek zatizen uprostied nosniku kolmo na svisly nosnik silou - Vrd,Min = 2,5 kN
Prosty nosnik - moment uvazovan M =1/4* P* L=1/4* 2,5 *3,0=1,9 kNm

Priifezovy modul Wy = 27,76 cm3
Moment setrvacnostiJy = 116,8 cm4
Polomér setrvacnostiry = 3,07 cm
Polomeér setrvacnosti rx = 3,07 cm
Plocha prarezu A = 11,75 cm2

L=3,0 metru — kotevni body — ukotveni sloupl do Zelbet. konstrukce

Mez kluzu f y = 235000 kPa

Soucinitel spolehlivosti materidlu gamma m 0= 1,00
Navrhova hodnota Unosnosti v ohybu R d = 235000 kPa
Navrhova hodnota Unosnosti ve smyku R's = 135677 kPa

Posouzeni ocel. nosniku Jakl 80/80/4 mm na ohyb posouzeno programem Excel na dalsi strané

vypoctu.
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Posouzeni ohybaného ocelového profilu
Mosnik je zajistén proti ztraté stability, prifez tridy 1.

Stavba: Modernizace vwtahu Bilina
Konstrukce: Ocelovy sloupek
Cast: Ocelovy sloupek Jakl 80/80/'4mm-Ma ohyb
Vstupni paramelry
Chyebaony mormen
”lll- 18 k.NrI"I
Vo= 1,3 kNm
W= 27 780 mm”
L= 1 168,000 Mm°
A= 1175 mm”
Clical
Fop= 2380 MPa
o= 2043 MPa

Vypoéet momentu unosnosti

W, 4= 6,52 kNm
Vypodéet prihybu
u,=  qLYBE‘le 0,008 m
Rovnomarng zalifeni
= 20 kNim
Rozpéti
L= a8 m
Posouzeni

Momenfova unosnost

Vyhowvuje
Prihyb
L p— 1/ 300 = 0,010 m
U= 0,008 = 0,010 =Uznas
Vyhowvuje
Smyk
Vame= AT Y3 e 208,8 kN

Ve 1,3 < 2088 =Visms
Vyhovuje

Zaver

Prurez vyhovuje
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d) Montazni stav

Montdzni stav bude feSen dle zvyklosti dodavatele vytahu. Uvazujeme montazni nosnik | 140

v hlavé Sachty.

1380 WW

D5A SACHTY | O5A KLECE

0 WD

195
324

(980)

390

540 540
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Obr.: rozmisténi montdznich zatéZovacich sil

A

éfhhh vnitrni 850 mm

80 mm

R3 = min. 20 kN
R10 = min. 3 kN

Obr.: uvazované montadzni zatizeni
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Posouzeni montaznich nosnikt I €. 140

ZatéZzovaci hodnoty (charakteristické):
Rovnomérné zatizeni gk = 0,20 kN/m
Osaméla sila ve stfedu nosniku Fk = 20,0 kN
Soucinitel zatizenin = 1,50

Nosnik - ocel S235 —1 €. 140

Délka nosniku L = cca 1400 mm

Prosty nosnik - moment uvazovan M =1/4*P * L=1/4 * 30 * 1,4 = 10,5kNm
Prifezovy modul Wx = 81,9 cm3

Moment setrvacnosti Jx =573 cm4

Plocha prifezu A = 18,3 cm?2

Maximalni moment (charakteristicky) Mk = 7,0 kNm

Maximalni posouvajici sila (charakteristickad) Vk = 10,00 kN

Maximalni moment (ndvrhovy) Md = 10,5 kNm

Maximalni posouvajici sila (ndvrhovd) Vd = 15,0 kN

Mez kluzu f y = 235000 kPa
Soucinitel spolehlivosti materidlu gamma m 0= 1,00
Navrhova hodnota Unosnosti v ohybu R d = 235000 kPa

Navrhova hodnota Unosnosti ve smyku R's = 135677 kPa

Posouzeni programem Excel na dalsi strané vypoctu
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Posouzeni ohybaného ocelového profilu
Mosnik je zajistén proti ztraté stability, prafez tridy 1.

Stavba: Modernizace vytahu Bilina
Konstrukce: Montazni nosnik
Casl: Ocelovy nosnik | & 140-Na ohyb
Vstupni parameftry
Cifipbavy mormenl
Hlll- 10.5 th
Vo= 15 kMNm
W= g1 gog mm*
l= & 720 000 MM’
A= 1 830 mm*
Coal
fon= 2350 MPa
fra= 2043 MPa
Vypoéet momentu unosnosti
W, g 18,25 kNm
Vypoéet pruhybu
u,= qLYB'E'l= 0,001 m
Rovnomarmeé zafiZzeni
= 2000 khim
Rozpéti
L= 14 m
Posouzeni
Momentova tnosnost
M= 192 > 10,5  kNm=M,,
Vyhovuje
Prityb
L 2+ i ™= 1/ am = D-.ﬂuﬁ m
Uz= 0,001 L 0,005 =Uzpmax
Vyhovuje
Smyk
Vo= J"lu'u*r'm'-'ﬁ."ﬁ- 325,2 kN
Vo= 15 < 3252 =Vus
Vyhovuje

ZAVEF

Prurez vyhovuje
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e) Ostatni konstrukce, stavebni Upravy

evvys

z betonu C 25/30 skari siti 10/100/100 pfi obou povrsich, po obvodu slemovaci vyztuzi
R10/100mm, kryti vyztuze 25mm. Stény prohlubné budou provedeny z betonovych plnych cihel
na maltu cementovou. Zatizeni z vytahové Sachty se prendsi pres ocelové sloupy s roznasecimi
plotnami 300/300/10 pfimo do zakladové desky.

700

550

/00
RT10, dl. 1,75m, B85ks

Obr.: Lemovaci vyztuZ po obvodé zdkladové desky

Projekt vychazi z podkladl predanych objednatelem. V ptipadé zjiSténi novych skutecnosti nebo
v pfipadé neshody mezi uvaZzovanym a skutecnym stavem nebo pfi uvazovani dalSich zasaht do
konstrukce nutno kontaktovat projektanta a statika.

Zaver:

NavrZena vestavba vytahu neovlivni stabilitu objektu ani jeho ¢asti.
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