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Protokol o tahové zkousce €. 2019/8/240 pristrojem Picus TreeQinetic:

buk lesni Faqus sylvatica Linné inv. ¢. 240 rostouci v lazenském parku
Bilina u lesni kavarny Kafac na pozemku parc. ¢. 1941/3 v k. u. Bilina

1 Vychozi udaje
Zadavatel: Mésto Bilina, Bfezanska 50/4, 418 01 Bilina, ICO: 00266230, DIC: CZ00266230
Zhotovitel: Arbonet, s.r.o., Dolska 2486/12, 193 00 Praha 9 - Horni Po&ernice,

ICO: 282 01 906, DIC: CZ 28201906, e-mail: info@arbonet.cz, ww.arbonet.cz
Datum méreni: 4.3.2019
Datum zpracovani: 7.3.2019

Arbonet, s.r.o.
znalecky astav
Ochrana pfirody a Zemédé&lstvi
Dolska 2486/12, 193 00 Praha 9

! 92019,@6 DIC: £Z28201906

Ing. Pavel Wagner, Ing. Marek Zd'arsky, Arbonet, s.r.o.

Ing. Pavel Wagner tel.: 603 816 296, e-mail: pavel.wagner@arbonet.cz - zahradni inZenyr v oboru Zahradni a krajinarska architektura,
ZF MZLU Brno), znalec v oboru Zemédélstvi, odvétvi Ovocnarstvi a zahradnictvi, specializace arboristika. Certifikovany Evropsky
arborista - European Tree worker (ETW), autorizovany zastupce pro profesni kvalifikace NSP: ,Technik arborista“ a ,Samostatny technik
arborista®“.

Ing. Marek Zd'arsky - tel.: 603 465 612, e-mail: marek.zdarsky@arbonet.cz, zahradni inzenyr v oboru Zahradnicka vyroba ZF MZLU
Brno),

znalec v zékladnich oborech Ochrana pfirody a Zemédélstvi, specializace hodnoceni stromtl a dendrologie. Cesky certifikovany arborista
(CCA) - Konzultant . Certifikovany Evropsky arborista - European Tree worker (ETW). Autorizovany zéstupce pro profesni kvalifikace
NSP: ,Technik arborista“ a ,Samostatny technik arborista“

Spolecnost Arbonet, s.r.o. je, rozhodnutim Ministerstva Spravedinosti CR, zapsana do |. oddilu seznamu znaleckych ustavd pro obor
ochrana pfirody a pro obor zemédélstvi, odvetvi ovocnarstvi a zahradnictvi, Cj. MSP-89/2015-OJ-SZN/9 (nahled na www.justice.cz
zélozka ostatni - znalecké Gstavy)




2 Zjisténi mechanické stability buku tahovou zkouskou
Méreni v terénu provedl a v programu ArboStat vyhodnotili: ing. Pavel Wagner a ing. Marek Zdarsky
Vétrna oblast v misté méreni dle CSN EN 1991- 1- 4: 2 (vychozi zakladni rychlost vétru vy o= 25,0 m/s)

e Podet smérd zatizeni lanem: 1
e Podet taht lanem: 1
2.1 Méfeni buku v severoseverozapadnim sméru (azimut 332°)

¢ Kotevni objekt: baze kmene javoru mléce inv. €. 256 vzdalena od méfeného buku 20,0 m (kotevni bod
je na obrazku nize oznacen ¢ervenou Sipkou)

. \[yéka ukotveni lana: 5,9 m na kmeni méfeného buku
e Uhel tazného lana: 71°
e Max. zatizeni stromu lanem: 20,3 kN (viz graf nize)
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e Pocet naklonomérd: 2 — modry ve vySce 0,01 m nad zemi na bazi kmene v Uhlu 170°a Zluty ve
vysce 0,01 m nad zemi na bazi kmene v Uhlu 80° od sméru zatizeni lanem (viz graf nize)
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e Pocet extenzometrd: 3 — vSechny na tahové strané kmene, modry ve vysce 0,35 m, Zluty ve vysce
0,75 m a Cerveny ve vysce 1,10 m nad zemi (viz graf nize)
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2.2 Analyza vétrné zatéze buku s naporovou plochou koruny 238 m?

Analyza vétrné zatéze 29 m vysokého buku dle CSN EN 1991-1-4 provedend poditasovym
programem ArboStat (ve verzi 2.2.013) vypoditala naporovou plochu jeho koruny na 238,0 m? (viz obrazek
obrysu koruny na nasledujici strané) a stanovila pomérné vysokou teoretickou hodnotu odolnosti stromu vigi
zlomu kmene ve vétrné oblasti Il a v terénu kategorie Il (pfedmésti) pfi vychozi zakladni rychlosti vétru vy
25,0 m/s - zakladni hodnota stability buku je 1,2 (min. zakladni hodnota stability je pfitom 1,0). Vypoctené
zatizeni baze kmene jedince u zemé (jehoz tézisté se nachazi v 18,1 m nad zemi a 5,18 m od stfedu baze
kmene) ve vychozi zakladni rychlosti vétru v, o 25,0 m/s je 446 kNm (jedna se o ohybovy moment kmene pfi

se zdravym kmenem bez hnilob, otevfenych dutin a defektd byl na daném stanovisti stabilnim jedincem, ktery
by silnému vétru o vySe uvedené rychlosti odolal. Vétru o vySe zminéné rychlosti a tlaku by méla baze jeho
kmene teoreticky odolat i v pfipadé, ze zbytkova sténa jeji pfipadné uzaviené dutiny ve kmeni bude 140 mm a
uzavfena dutina ¢i hniloba ve kmeni nepfesdhne 55% celkové plochy kmene (podrobné viz analyza vétrné
zatéze v priloze ¢&. 2 tohoto protokolu). Nutno podotknout, ze analyza vétrné zatéze méfeného jedince je
pouze teoreticky matematicky vypoc€et ohybového momentu na bazi kmene u zemé, ktery neni schopen
analyzovat odolnost stromu vGéi vyvratu a slouzi pouze jako podklad pro naslednou praktickou tahovou
zkousku. Proto je nutné vénovat mnohem vétsi pozornost vysledkim skute¢né tahové zkousky, provedené
dne 4. 3. 2019 - viz nasledujici kapitola.
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2.3 Vyhodnoceni odolnosti buku viéi vyvratu ¢i zlomu kmene

Méfeni buku tahovou zkouskou provedené jednim tahem lana ze severoseverozapadniho sméru (s
azimutem 332°) prokazalo, ze skutecna odolnost méfeného jedince viéi zlomu kmene je vy$Si nez vySe
uvedeny teoreticky propocet jeho stability v rdmci analyzy vétrné zatéze (viz pfedchozi kapitola).

2.3.1 Odolnost buku vugéi vyvratu z korent

e bezpecnostni faktory vypodtené dle vyvratové kfivky: 0,63 — 0,64 (stabilita stromu 63% - 64%)
¢ nejnizdi stabilita - modry naklonomér na bazi kmene u zemé v uhlu 170° od zatizeni stromu lanem

Bezpecénostni faktor > 1,5

Bezpecnostni faktor < 1

Pri lamindrnim proudéni vétru o sile 25,0 m/s (90 km/h) a pfi vzniklych vétrnych turbulencich o sile
az 31,750 m/s (114 km/h) je odolnost méreného buku vici vyvratu z kofent velmi nizka.
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2.3.2 Odolnost buku vici zlomu kmene

e bezpednostni faktory: 1,38 — 1,56 — 1,61 (stabilita stromu 138% - 156% - 161%)
¢ nejnizsi stabilita - zluty snimaé posunuti ve vySce 0,75 m nad zemi na tahové strané kmene

) Bezpeénostnr faktor> 1.5

Bezpecnostni faktor <1 §
— 18

Pii laminarnim proudéni vétru o sile 25,0 m/s (90 km/h) a pfi vzniklych vétrnych turbulencich o sile
az 31,750 m/s (114 km/h) je odolnost méreného buku vuci zlomu kmene pomérné nizka.

3 Navrh péstebnich opatieni (dle SPPK A01 001:2018 Hodnoceni stavu stromii)

e Navrzené péstebni opatieni 1:

S-KPP postupné kaceni s prekazkou v dopadové ploSe
S-OF odstranéni pafezu frézovanim

e Navrzené nahradni péstebni opatieni 2 jako alternativa k pripadnému nepovolenému kaceni:

S-RS (33%) Rez sesazovaci (0 33 % ze soudasné velikosti stromu o vySce 29 m a néporové plose
koruny 238 m? na konec&nou vysku po redukci max. 19 m a naporovou plochu koruny cca 160 m?)

e Stupen naléhavosti provedeni vySe navrzenych péstebnich opatfeni: 1 - realizovat v prvni etapé
praci (idealné co nejdiive po vydani povoleni ke kaceni, jez nabylo pravni moci, nejpozdéji vSak
do konce roku 2019) - zasahy s vysokou prioritou, realizované jak pro zajiSténi provozni bezpeénosti
stanovisté, tak i z pohledu udrzeni kontinuity péstebni péce

Nahradni péstebni opatfeni 2 je sice mozné, avSak z pohledu aktualniho stavu stromu a jeho
budouciho funkéniho vyuziti jej nelze doporugit jako rovnocennou alternativu ke kaceni, a to zejména proto,
Ze buk je jedinec, jehoz schopnost kompartmentalizace a hojeni feznych ran je velmi slaba, coz z néj &ini
taxon, jenz se Spatné vyrovnava s jakymkoliv typem stabilizacniho fezu. Aby byl buk dostate¢né stabilni a
neohrozoval své okoli vyvratem, bylo by nutné jeho korunu vyraznym zpusobem snizit, a to technologii
sesazovaciho fezu S-RS az o cca 33% jeji souCasné velikosti. Takovy zasah by mohl byt opravnéné
chapan jako poskozeni dfeviny dle zakona ¢. 114/1992 Sb. Standard péce o pfirodu a krajinu SPPK
A02 002:2018 Rez stromu pripousti moznost sesazovaciho fezu pfi zachovani podminky: druh s dobrou
regeneraéni schopnosti koruny (topoly, vrby) a odpovidajici vitality. Buk neni ve Standardu uveden ve
vyCtu dfevin vhodnych k sesazeni, a proto jej doporu€ujeme pokacet. Kromé toho roste buk v porostnim
zapoji ostatnich bukd a jinych stromi a po sesazeni by se stal podrostovym jedincem, jehoZ koruna by byla
silné zastinéna korunami vy$Sich dfevin, ktera by diky nedostatku svétla neobrazila sekundarnimi
vymladky, i kdyby jeho schopnost regenerace (korunové vymladnosti) byla vysoka (coz v zadném pripadé
neni typicka vlastnost buku).
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Priloha &. 1 - struény popis tahové zkousky pristrojem Picus TreeQinetic®

Tahova zkouSka, provadéna pfistrojem TreeQinetic® némecké firmy Argus electronic gmbh, je
nedestruktivni a pfesna pristrojova metoda méfeni odolnosti stromu viéi vyvratu nebo zlomu kmene. Jedinym
mechanickym po3kozenim stromu, ke kterému pfi spravném méfeni dochazi, je poSkozeni nékolika malo
letokruhd dfeva pod kdrou kmene tenkymi ostrymi hieby, jez stabilizuji ke kmeni a kofenovym nabéhuam citlivé
méfici pristroje.

Tahova zkouska TreeQinetic se sklada ze &tyf na sebe
navzajem havazujicich ¢asti:

terénniho Setfeni

vlastni tahové zkousSky

zatézové analyzy

vypodtu odolnosti stromu proti vyvratu & zlomu
v méfenych ¢astech kmene &i vétvi

1 Terénni Setreni

PFed vlastni tahovou zkouskou provede odbornik detailni prizkum stanovisté, na kterém se sledovany
strom nachazi. Vyznamné jsou zejména informace o stanovisti stromu, véetné nadmofrské vysky, klimatickych
charakteristik (zejména sméru, narazovitosti a rychlosti vétru a s nim spojeném vétrném pasmu stanovisté dle
CSN EN 1991-1-4, v némz se strom nachazi), drsnosti terénu, je-li strom solitérné rostouci &i v porostni
skupiné apod. Dale odbornik provede detailni prohlidku stromu, pfi niz zaznamena veskeré ddlezité defekty
stromu (tlakova vétveni, pfitomnost otevienych dutin a trhlin, Fezné rany, trhliny kmene i vétvi apod.), pfipadné
zZjisti pfitomnost a lokalizaci dfevokaznych hub a péstebni zasahy provedené v minulosti (fez, vazby aj.).
Nasledné ziska zakladni dendrometrické charakteristiky stromu a pofidi pro ulely zatézové analyzy a
vyhodnoceni stability stromu v programu ArboStat odpovidajici
fotodokumentaci. '

2 Vlastni tahova zkouska {

Dalsi ¢ast tahové zkoudky spoliva ve zjisténi mechanického

chovani stromu. Strom je na velmi kratkou a pro méfeni nezbytn€ ,.iormace "f”*-h?..,
nutnou dobu uméle namahan silou (pomoci lana a lanového navijaku), /

ktera je tak nizka, Ze nezplsobi poSkozeni méfeného stromu. Tato @

umeéle vyvolana sila je méfena pomoci snimace (digitalniho siloméru) a

je okamzité prevadéna do pocitacového programu TreeQinetic Measure. Nakion
Na stromé jsou na pfedem vybranych staticky dilezitych mistech / %
(zpravidla nejvice mechanicky namahanych ¢&i staticky nejslabSich) 2‘*

upevnény citlivé pfistroje (zpravidla 2 naklonoméry a 3 snimace

posunuti - extenzometry). Tyto pfistroje snimaji reakci stromu na uméle vyvolanou a pro strom minimalni

zatez a udaje z méfeni, které zaznamenavap jsou také prabézné prenaseny do pocitacového programu
PR 5 W TreeQinetic Measure. Takto naméfena data jsou nasledné

zpracovana v softwarovém programu ArboStat, ktery umozriuje

zjistit pozadovanou stabilitu stromu (odolnost stromu vici zZliomu

¢i vyvratu).

Naklonoméry umisténé na bazi kmene u zemé snimaji
naklon baze kmene a kofenového talife. Naklon baze kmene pfi
méreni nesmi pfesahnout hodnotu 0,25°. Snimade posunuti
(obrazek vlevo) jsou umistény na kmeni méfeného stromu
pomoci dvou hfebl vzdalenych od sebe 200 mm v raznych
vySkach a méfi tahem lana zpUusobené deformace obvodovych
dfevnich viaken kmene. Max. deformace dfevnich viaken pfi
mefeni nesmi byt vétsi nez 0,200 mm (= 200 pym).
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3 Zatézova analyza

Pfi zat&Z?ové analyze je pomoci
specialniho  softwarového  programu
ArboStat zjisténa skuteéna naporova
plocha stromu pfi vétrné zatézi. Na
zakladé zadanych UGdaja zterénniho
Setfeni (zejména fotografie a
dendrometrickych parametrl stromu) je
programem vypoéteno zatizeni vétrem,
které na daném mist¢ bude na
naporovou plochu koruny stromu
pusobit, a to s ohledem na jeho polohu,
nadmorskou vysku, expozici a pfipadné
pusobeni okolnich objektd (vCetné
sousednich stromu). Vypoctené zatizeni

stromu vétrem je hodnota stanovena z vychozi zakladni rychlosti vétru vy, o konkrétni vétrné oblasti CR, na niz
strom roste (definované normou CSN EN 1991-1-4), dale z kategorie terénu dle téZe normy a ovlivnéna
konkrétnim faktorem blizkosti objektl a expozice koruny stromu na stanovisti. Vychozi zakladni rychlost vétru
Vpo je dle ¢eské normy CSN EN 1991-1-4 charakteristicka desetiminutova stfedni rychlost vétru nezavisla na
sméru vétru a ro¢nim obdobi, mé&fena ve vySce 10 m nad zemi v kategorii terénu Il. Jedna se o zakladni
hodnotu rychlosti vétru s ro¢ni pravdépodobnosti pfekroCeni 0,02 odpovidajici

stfedni dobé& navratu 50 let.

Silu, ktera je vysledkem pusobeni rychlosti vétru na naporovou plochu
koruny stromu, 1ze vyjadfit pomoci hasledujici rovnice:

F=05xC,xAxpxVv

kde je C, ... koeficient aerodynamického odporu
A ... naporova plocha stromu
p ... hustota vzduchu
V ... rychlost proudéni
Analyza vétrné zatéze dle CSN EN 1991-14 -
oo = =
Projekt Lokalita
Nazev projektu Dalovice park Zamecky park Dalovice
Cisio projektu 2014-00-22
Dalovice. CR
Datum méfeni 2202014 Nadmorska vyska 400 m
Udaie o stromu . Pousité materidlové konstar
Druh stromu dub letni pmauh Quercus robur
Obwod kmene 515 em Zdroj Stuttgart
Primér kmene ] 156 om Mez Gmémost v tiaku 28 MPa
v 1 mvysky i 188 cm Modul pruZnosti 6000 MPa
Tloustka borky 5 em formace na mez Umémost 0.41
Vyska stromu 2m Hustota Zerstv 103 glom®
Obrys stromu

Zpriva

Smér zitéze Sever 350"
Analjza niporové plochy hwunyo
1

Baze koruny m
Efektivni vyska 2 m
Celkova plocha 117 m
Excentricta koruny 120 m
Poutité strukturalni parametry

Koef. 0.2
Pirozens frekvence H
Tlumici dekrement 0,

| Korekini faktor tvaru kmene 0.5
Poudité parametry stanovisté
| Vétmi zina D2
Vmw 26nou stanovend
it 25 ms
lustota vzsuchu o 122 b
Faktor m:tosu objektl (pro m

rychiost v
Fakior ewa:.ce koruny 1 00

Analyza vétmeé zatéze
Primémy tlak vétru

Anatia utiieﬂi stromu

112 kN "o 3t
Faktor viivu turbulence 53 Kmayroaah“n
Tédiite M 1m Potenciini kritcka tiouitka % -
Torzni moment 37 kNm bytkové siény kmene s uzavienou dutinou
Vypoétené zatizeni vétrem 401 kNm Zikladni hodnota stability 228

Stabilita stromu a nivrh pé

ich opatfeni

Stabilita dubu je vysoki, pfestoe je bize kmene silné napadena dfevokaznou houbou (nejspite

rezavoem kofenovym) - to

icke vySetfeni kmene prokazalo rozsahiou hnilobu

Riziko vyvratu stromu &i ziomu ve kmen je nizke.

PO; redukéni fez koruny fyzclogicky oslabeného dubu o 20% - clem je podpora vaniku
korunovych vymiadkll na biz: kgruny a kmenovych vymiadi na kmeni, Rez doporudujeme provést v
souladu s SPPK AG2 002: 2014 Rez stromi), nejpozdéji viak do konce biezna 2015

ARBONET, 1.0,
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Hustota vzduchu zavisi na nadmoiské vysce, teploté a
barometrickém tlaku, ktery je na lokalité, v niz strom roste,
ocekavan pfi silné vichfici, nicméné pro ucely vypodtu vétrne zatéze
na strom je pouzita hormou CSN EN 1991-1-4 doporu€ena hodnota
hustoty vzduchu 1,25 kg.m™. Vysledkem zatéZové analyzy je
stanoveni velikosti a charakteru vétrné sily pUsobici na méfeny
strom. Moderni zatézova analyza stromu pocitaového programu
ArboStat respektuje doporuéené postupy vypoctd vétrné zatéze
mezinarodniho standardu 1ISO 4354:2009 a CSN EN 1991-1-4.

Analyza vétrné zatéze dle CSN EN 1991-1-4 (obrazek
vlevo) je vzdy prvnim listem protokolu o méfeni tahovou zkouSkou.
Na tomto listu Ize nalézt velké mnozstvi dllezitych skutecénosti,
zejména udaje o méfeném stromu a lokalité, pouzité materialové
konstanty, smé&r umélé zatéze na méfeny strom a vypodcet naporové
plochy stromu. Ve spodni &asti listu nalezneme Analyzu vétrné
zatéze s vypodtenym zatizenim kmene stromu vétrem v kNm (izv.
ohybovy moment kmene stromu) a Analyzu zatizeni stromu se
zakladni hodnotou stability méfeného stromu (Cislo udavajici
teoretickou odolnost idealniho kmene stromu vaéi zlomu — pokud je
hodnota stability stromu nizSi nez 1, mUze byt odolnost kmene VUi
Zlomu nizka). Pod témito dvéma parametry nalezneme struéné
Zhodnoceni skute¢né stability méfeného stromu a navrh potfebnych
pestebnich opatfeni (toto hodnoceni stability vychazi z vysledku
dalSich listd protokolu — Vypoétené odolnosti vuéi vyvratu a
Vypoctené odolnosti vuéi zZlomu z tahové zkousky).




4 Vyhodnoceni odolnosti méreného stromu vicéi zlomu ¢i vyvratu programem ArboStat

Pomoci pocitactového programu ArboStat muze
zkuSeny uzivatel vyhodnotit na zakladé ziskanych udajd
z terénniho Setfeni nejen vétrnou zatéz na hodnoceny
strom (viz bod 3), ale po staZeni udaju z tahové zkouSky
z kompatibilniho programu TreeQinetic Measure (viz bod 2)
nasledné vyhodnotit sou€asnou stabilitu méfeného stromu
(odolnost stromu vici zlomu &i vyvratu).

Vysledek vyhodnoceni stability stromu v programu
ArboStat je znazornén na dvou samostatnych listech
protokolu v jednoduchych zelenoSedocervenych grafech. Ty
jsou sestaveny na zakladé naméfenych hodnot z tahové
zkousky a jednoduchym a prehlednym zpusobem zobrazuji
pravdépodobnost selhani stromu. Terénnim méfenim
deformace kmene extenzometry (snimaci posunuti) lze
vypocitat pravdépodobnost selhani kmene stromu zlomem
(v listu Vypoétena odolnost vici vyvratu z tahové zkousky),
mérenim naklonu baze kmene naklonoméry pak ziskdvame
data pro zjisténi odolnosti stromu viéi vyvratu (v listu
Vypoctena odolnost vici ziomu z tahové zkousky).

Zobrazeni stability stromu v grafu je jednoduché a
prehledné: pokud se v3echny naméfené udaje nalézaji
v zelené casti grafu, stabilita stromu je dostatecna. To

znamena, ze bezpedénostni faktor stromu je vyssi nez 1,5 (v

procentickém vyjadFeni je jeho stabilita vy3Si nez 150%). U

méfeného
Vypoctena odolnost vici zZlomu z tahové zkousky gr: Strorr::;:ne[]enl
Udaje o stromu
= e . provadet
MéFici sestava zadna
e 22" i Sever 350° pésteb ni

Grafické fena data a regresni primka)

Vypoétena odolnost viiéi vyvratu z tahové zkousky =
Udaje o stromu t
Projekt Dalovice park  Strom €. 2624
Druh stromu dub letni  Datum 202014
Méfici sestava
Vy3ka kotewniho bodu 102 m Méreni & 1
Unel lana 25 ° Smér zitéie Sever 350°

Grafické fena data a regresni primka naklonu)

30

Méfeni naklonu

Misto méfeni x y

Odolnost viéi vyvratu vypoétend podie vieobecné vyvratoveé kfivky

Bezpecnostni faktor 382 279

Kontrolni idaje v
Standardni odchylka % 414 45
ZatiZeni pf méfeni %, 487 487
Smér zatiZeni pro nakionomér  x-Osa y-Osa

Obecné k tahove zkousce

Znalec (Odbomik

) ing. Marek 2darsky
Swédek / Pomocnik

ing. Pavel Wagner

Poznamky k méfeni

opatfeni

ARBONET, 1.0, Dot 248/12, 160 00 Prave  « M

¢ atusee

nutna Kk posileni jeho stability (napf.

Méfeni v %0 o1 [
Vyikaméfenshobodu  m 04 165 08
Misto méfeni kmen tlak  kmen tiak  kmen tlak
Primér kmene 1 om 106 138 I
Primér kmene 2 om 194 173 178
Tioustka borky om 5 5 5
Cast zitide % 100 100 100

Odolnost viiéi ziomu (odvozend ze smérnice primky nejlepsi linedrni zivislosti)
Bezpeénostni faktor 534 16.47 695

Kontrolni udaje

Koeficent determinace R* 00875 0.0038 0.2067
Zoytkova tuhost % 121 7e 227
Potenc. rozsah dutny % 058 504 018
Tiakove napéti v % zplsobené témito parametry

Hmotnost stromu % 31 08 21
ZatiZeni pfi méfeni % 454 4450 405

ARBONET, &.1.0., Dot 248812, 1608 00 Prah 0 - Homi Podertics, w aflonet o © Anotere
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obvodovy redukéni fez, instalaci vazeb apod.). Pokud je
bezpecnostni faktor nizSi - mezi hodnotami 1-1,5 (stabilita
stromu je mezi 100 — 150% a naméfené hodnoty se nachazeji
v 8edé c&asti grafu), méfeny strom je povazovan za staticky
vice &i méné oslabeny, pfi¢emz je nezfidka nutné piijmout
vhodné péstebni opatifeni — napf. oSetfeni stromu obvodovym
redukénim Fezem, instalaci bezpeénostnich vazeb nebo
dokonce v nékterych pfipadech zvazit i jeho pokaceni. Vliv
obvodového fezu na zvySeni stability stromu je mozné opét
pomoci programu ArboStat pfedem simulovat. Je-li
bezpecnostni faktor stromu mensi nez 1 (stabilita stromu je
niz8i nez 100% a naméfené hodnoty se nachazeji v ¢ervené
¢asti grafu), Ize hovofit o stromu nestabilnim s realnou
moznosti zlomu kmene (baze kmene) & dokonce moznosti
vyvratu - u takového jedince je &asto nutné doporucit jeho
pokaceni. U jedincl s bezpeénostnim faktorem nizsim nez 0,5
muzeme mluvit jako o stromech jiz skute¢né havarijnich.

List protokolu Vypoctena odolnost Vva¢i vyvratu
ztahové zkousky nabizi na spodni strané v poznamce
k méfeni informaci o kotvicim stromu, k némuz byl méfeny
jedinec uméle zatazen ocelovym lanem se silomérem a téz
vzdalenost kotviciho stromu od méfeného jedince.



Zde jsou detailné znazornény pfiklady grafu odolnosti méfeného stromu vugéi vyvratu a zlomu.

7 Bezpednostni faktor > 1,5

Graf odolnosti stromu viici vyvratu — dle tohoto grafu je strom nestabilni a mize se vyvratit

Bezpeénostni faktor > 1,5

Bezpe&nostni faktor < 1

Graf odolnosti stromu vicéi zlomu kmene — dle tohoto grafu je kmen stromu stabilni

Priloha €. 2 — protokol z méreni tahovou zkouskou
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Analyza vétrné zatéze dle CSN EN 1991-1-4

‘ Arbonet
Strom ¢. 240

ID Stitek neni
Projekt Lokalita
Nazev projektu Bilina buk méstsky lazensky park
Cislo projektu 2019-08 pozemek parc. €. 1941/3
k. u. Bilina,
Datum méreni 4.3.2019 Nadmorska vyska 227 m
Udaje o stromu Pouzité materidlové konstanty
Druh stromu buk lesni pro druh Fagus sylvatica
Obvod kmene 217 cm Zdroj Stuttgart
Primér kmene Il 69 cm Mez umeérnosti v tlaku 22,5 MPa
v 1 m vysky N 66 cm Modul pruznosti 8500 MPa
Tloustka borky 2 cm Deformace na mezi umérnosti 0,26 %
Vyska stromu 29 m Hustota Cerstvého dieva 1,05 g/cm?
Obrys stromu
Smér zatéze 332° - SSz
Analyza naporové plochy koruny
Baze koruny 2,3 m
Efektivni vyska 18,3 m
Celkova plocha 238 m?
Excentricita koruny 518 m

Pouzité strukturalni parametry

Koef. aerodyn. odporu 0,25
Pfirozena frekvence 0,5 Hz
Tlumici dekrement 0,85

Korekéni faktor tvaru kmene 0,8

Pouzité parametry stanovisté

Vétrna oblast 2
Vétrnou oblasti stanovena
rychlost vétru 25 m/s
Hustota vzduchu 1,25 kg/m?
Kategorie terénu Pfedmésti
Exponent profilu vétru 0,22
Faktor blizkosti objekt(i (pro korekci
rychlosti vétru) 1
Faktor expozice koruny 0,60
Zprava
Analyza vétrné zatéze Analyza zatizeni stromu
Pramérny tlak vétru 10,5 kN Hmotnost stromu 7,7 t
Faktor vlivu turbulence 2,36 Kriticky rozsah dutin 55 %
Tézisté 18,1 m Potencialni kriticka tloustka 14 cm
Torzni moment 128 kNm zbytkové stény kmene s uzavfenou dutinou
Vypoctené zatizeni vétrem 446 kNm Zakladni hodnota stability 1,2
Obecné
Poznamky
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Vypocétena odolnost vici vyvratu z tahové zkousky “j;g

Udaje o stromu

Projekt Bilina buk Strom ¢. 240

Druh stromu buk lesni Datum 4.3.2019
Mérici sestava

Vyska kotevniho bodu 59 m Méieni €. 1

Uhel lana 71 ° Smér zatéze 332°-S8Sz

Grafické zobrazeni (nhamérena data a regresni primka naklonu)

Bezpetnostni faktor > 1,5

Bezpecnostni faktor < 1
021 0,24 0,21

Méreni naklonu | 80 | 81

Misto méfeni Y 170° X 80°
Odolnost vii¢i vyvratu vypoctena podle vSeobecné vyvratové krivky
Bezpecnostni faktor 0,63 0,64
Kontrolni Gdaje \
Standardni odchylka % 2,12 2,28
Zatizeni pfi méfeni % 27,1 27,1
Smér zatizeni pro ndklonomér  y-Osa x-Osa

Obecné k tahové zkousce

Znalec (Odbornik) ing. Marek Zdarsky
Svédek / Pomocnik ing. Pavel Wagner
Poznamky k méfeni kotevni bod: javor mié¢ inv. €. 256

vzdalenost od méreného buku: 20,0 m
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Vypocétena odolnost vi€i zlomu z tahové zkousky “j;g

Udaje o stromu

Projekt Bilina buk Strom ¢. 240

Druh stromu buk lesni Datum 4.3.2019
Mérici sestava

Vyska kotevniho bodu 59 m Méieni €. 1

Uhel lana 71 ° Smér zatéze 332°-S8Sz

Grafické zobrazeni (namérena data a regresni primka)

= Bezpetnostni faktor > 1,5

Bezpecnostni faktor < 1

Méreni deformaci \% | 90 | 91 | 92 |

VysSka méfeného bodu  m 0,35 0,75 1,1
Misto méfeni kmentah kmentah kmentah
Prdmér kmene 1 cm 71 69 69
Pramér kmene 2 cm 66 66 65
Tloustka borky cm 2 2 2
Cast zatéze % 100 100 100
Odolnost vicéi zlomu (odvozena ze smérnice primky nejlepsi linearni zavislosti)
Bezpecnostni faktor 1,56 1,38 1,61
Kontrolni udaje
Koeficient determinace R? 0,9968 0,9963 0,9961
Zbytkova tuhost % >100 >100 >100
Potenc. rozsah dutiny % 0 0 0
Tlakové napéti v % zpusobené témito parametry
Hmotnost stromu % 1 1 1
Zatizeni pfi méfeni % 27,9 26,7 25
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